Puranikus A gondolkodd ember szamdra taldn az
és nyugati et o le 3 ik & Koraloink
kozmog(')nia lathat6 bolygokkal és csillagokkal egytitt.
Srila Prabhupada is ezzel kezdi a Srimad-
Bhagavatam els6 énekének magyarazatat:
,,Bgy filozofikus elme természeténél fog-
va kivancsi a teremtés eredetére. Ejszaka
latja a csillagokat, €s elgondolkodik, kik
¢lhetnek e bolygokon. Ez az érdeklédés
hozzatartozik az ember természetéhez,
hiszen fejlett tudata van, magasabb rendd,
mint az allatoké.”

A csillagaszat manapsag tobb agra
bomlott. Egyrészt 1étezik a kozmologia,
amely a vildgmindenséggel mint egy-
séges egésszel foglalkozik, masrészt pedig az asztrofizika, amely az égitestek
fizikai tulajdonsagait €s bels6 lehetséges szerkezetét targyalja. A kozmologia-
b6l késébb kivalt a kozmogonia, ugyanis mig a kozmologian beliil megmaradt
a jelenlegi vildgegyetem felépitésének és tulajdonsagainak a kutatasa, addig a
kozmogonia kimondottan a vilag keletkezésével és valtozasaival foglalkozik.
Lathatjuk tehat, hogy a csillagaszok is igyekeznek tobb szintii felelettel szolgal-
ni a vilag eredetének kérdésére, 6k viszont csak a megfigyeléseikre €s elméleti
spekulacidkra — azaz a matematika és a fizika ujabb €s Gjabb vivmanyaira — ta-
maszkodhatnak.

Vaisnava teoldgusként természetesen a purandk — s elsésorban a Bhagavata-
purana — vilagképét fogadom el. A tudosok t6bbsége azonban mitologikusnak,
meseszerlinek tekinti ezeket a leirasokat. Ha ennek ellenére mégis véleményezik,
akkor altaldban guny céltablajava teszik, s megmosolyogjak azokat, akik még
ebben hisznek. Elfelejtik, hogy a nyugati csillagaszat sem mentes a ,,mitologiai’
elemektdl, €s sok helylitt még jelenleg is a hit tartja 6ssze. Ezért az egyensuly
megdbrzése végett — s mert kedvelem ezt a miifajt — a nyugati vilagkép bemuta-
tdsa kozben idénként szarkasztikus hangot fogok megiitni. E stilust elssorban
akkor fogom alkalmazni, amikor fel szeretném hivni a figyelmet a vitathatatlan
tények kontosébe bujtatott csillagaszati és asztrofizikai hitelvekre.

Sacisuta dasa
(Toth Zoltan)

U Srimad-Bhagavatam (a tovabbiakban: Bhag), 1.1.1, magyarazat, 37. o.
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A puranikus ismereteket els6sorban a Bhagavata-purandra, valamint A. C.
Bhaktivedanta Swami Prabhupada e purandhoz fiiz6tt magyaréazataira hivatkoz-
va mutatom be. Mivel a Bhagavata-purana a vaisnavak legfébb szentirdsa, mas
vaisnava mivekbdl is fogok idézni, melyek a Bhagavata-purana ismeretanyagat
magyarazzak: Srila Sanatana Gosvami Brhad-bhagavatamrta, Stila Krsnadasa
Kaviraja Gosvami Caitanya-caritamrta, valamint Srila Riipa Gosvami Laghu-
bhagavatamrta cim(i miiveibdl.

A cikksorozat els6 részében els6sorban a kozmogoniaval, a masodik részben
pedig a kozmoldgidval foglakozom majd. A jelenlegi, els6 rész a puranikus ¢€s a
nyugati kozmogoéniat tekinti at, majd réviden 6sszefoglalja az elmondottakat.

1. Puranikus kozmogonia

A puranikus kozmogoénia szerint két vilag 1étezik: az 6rokkévald lelki birodalom
és az atmeneti anyagi vilag. A lelki birodalmat az Ur testébé] kidradd brahmajyo-
ti sugarzas ragyogja be, ezzel szemben az anyagi vilag a sotétség birodalma. Az
anyagi vilag a teljes teremtés egynegyedét teszi ki.?> A kovetkez6kben az anyagi
vilagroél lesz szo.

1.1. Az anyagi vilag megnyilvanulasanak idépontja

Nem tudunk konkrét id6pontot mondani arra vonatkozoan, hogy mikor nyilva-
nult meg ez az anyagi viladg, amely az univerzumok 6sszessége. Valojaban nem is
beszélhetiink a teremtés kezdetének pillanatardl, mivel az anyagi vildg megnyil-
vanulasa el6tt nem 1étezett még a fizikai értelemben vett id6. A legkézenfekvébb
magyarazat erre a kérdésre az, hogy a Legfelsébb Ur kozremiikodésével egyszer
csak elkezdédik az anyagi vilag teremtése. Srila Prabhupada az alabbi idézetben
a ,,;néha” szot haszndlja:

A brahmajyoti lelki egének sarkdban néha egy lelki felhé tiinik fel, s
az altala befedett részt mahat-tattvinak nevezik.”

A Bhagavata-purana masodik éneke egyik verséhez fiizott magyarazataban Srila
Prabhupada azt irja, hogy a ,teremtés és megsemmisiilés folyamatat anadinak
nevezik”’, ami azt jelenti, hogy nem hatarozzak meg az els6 teremtés id6pontjat.

? Lasd Caitanya-caritamrta (a tovabbiakban: Cc), Adi-lila 5.57, 116. o.; Cc, Madhya-lila 21.87, 1054. o.
> Bhag. 2.5.33, magyarazat, 228. o.
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A teremtés ezért ,,bizonyos id6északonként bekovetkezik, majd az Ur akaratabol
a teremtett vilag jra megsemmisiil.”™

Tehat az anyagi vilag egy adott id6pillanatban megnyilvanul, majd a teljes
teremtés idejének lejartaval — Brahma szaz életévét kovetden, ami 311 040 000
000 000 (haromszaztizenegybillid-negyvenmilliard) napév® — megsemmisiil, s
ez igy ismétlddik ajra és Gjra, végelathatatlanul.

1.2. Az univerzumok megteremtése ¢€s elhelyezkedése

Az anyagi teremtés megnyilvanuldsa el6tt mar 1étezik a Karana-samudra, vagy
mas néven az Okozati-6cean.® Erre az 6cednra heveredik ra Maha-Visnu, az Ur
Krsna részleges kiterjedése.’

A maya-sakti, vagyis az anyagi energia nem érintheti meg az 6cean vizét.®
A maya-sakti két formaban 1étezik, s ezek koziil az egyik a pradhana, az anya-
gi elemek megnyilvanulatlan 6sszessége. Erre a pradhanara vetddik ra Maha-
Visnu pillantasanak a visszatliikr6z6dése, melynek hatasara fokozatosan 1étre-
jonnek az anyagi elemek, az univerzumok alkotorészei.’ Az Ur masodszor mar
a mahat-tattvdra pillant 14, s ez a pillantas valéjaban az Ur Siva.'" A Caitanya-
caritamrtaban ezt olvashatjuk:

,2Amikor az Istenség Legfels6bb Személyisége az anyagi energidra veti
pillantasat, az anyagi energia izgalomba jon, s az Ur ekkor az anyagi
energiaba juttatja az él6lények eredeti magjat.”"!

svanga-visesabhasa-rupe prakrti-sparsana
Jjiva-rupa ‘bija’ tate kaila samarpana

Bhag. 2.5.21, magyarazat, 216. o.
Lasd 4 Bhagavad-gita ugy, ahogy van (a tovabbiakban: Gita), 8.17, magyarazat, 373. o.
¢ Lasd Cc, Adi-lila 5.54, 115. o.
7 Lasd Ce, Adi-lila 5.73-91, 119-122. o. Maha-Visnut tSbb néven is emlitik: Karanodakasayi-Visnu
(Bhag. 6.12.11, 432.) és Karanarnavasayi-Visnu (Bhag. 2.6.42, 285).

S Lasd Cc, Adi-lila 5.57, 116. o.

Lasd Cc, Adi-lila 5.58-66, 116-117. o.; Az anyagi elemek egymasbdl toérténd kialakulasat részletesen
targyalja a Bhagavata-purana harmadik éneke (lasd Bhag. 3.5.23-37, elsé kotet, 169—181. 0.).

Az elsé purusa [Maha-Visnu] a tavolbol a mayara veti pillantasat, s igy megtermékenyiti 6t az élet
magjaval, az él6lényekkel. Testének visszavert sugarai elkeverednek a mayaval, s igy a maya univerzu-
mok miriddjainak ad életet” (Cc. Adi-lila 5.65-66, 117. 0.).

Ce, Madhya-lila 20. 272, 1024. o. (svanga-visesabhasa-riipe prakrti-sparsana, jiva-rupa ‘bija’ tate
kaila samarpana)
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Maga az Ur nem ér kozvetleniil az anyagi energidhoz, hogy méhébe
juttassa az ¢€l6lények magjait, hanem kiilonleges szerepet ellato ki-
terjedésével érinti meg 6t. Igy keriilnek az anyagi természet 6lébe az
él6lények, akik az Ur szerves részei.”

Az eredeti bengali versben szerepld svanga-visesabhasa-rupe kifejezés fordi-
tasa: ‘egy bizonyos arnyék formajaban, amely sajat testéb6l szarmazik’.”® Srila
Prabhupada a harmadikként idézett vers magyarazataban részletesen kifejti,
hogy mit jelent ez pontosan:

Ez a vers elmagyardzza a svanga-visesabhasa-riipe kifejezést, amely
arra a formara utal, mellyel az Ur é16lényeket nemz az anyagi vilag-
ban. O az Ur Siva. A Brahma-sarmhita leszogezi, hogy az Ur Siva — aki
Maha-Visnu egyik forméja — olyan, mint a joghurt. A joghurt nem mas,
mint tej, ugyanakkor mégsem tej. Az Ur Sivat ehhez hasonléan ezen
univerzum atyjanak tekintik, az anyagi természetet pedig az anyanak.
Az apéat és az anyat az Ur Sivaként és Durga istennéként ismerik. Az Ur
Siva és Durga istenn6 nemi szervét egyiitt Siva-lingaként imadjak. Ez
az anyagi teremtés eredete. Az Ur Siva tehat az é161ény és a Legfelsébb
Ur kozétt helyezkedik el. Mas szoval 6 nem az Istenség Legfelsébb
Személyisége, és nem is él61ény. O az a forma, melyen keresztiil a
Legfelsébb Ur él6lényeket nemz ebben az anyagi vilagban. Ahogyan a
joghurtot is Gigy készitik, hogy a tejet oltoval keverik 6ssze, az Ur Siva
forméaja akkor terjed ki, amikor az Istenség Legfels6bb Személyisége
érintkezésbe keriil az anyagi természettel. Az, ahogyan az atya, az Ur
Siva megtermékenyiti az anyagi természetet, csodalatos, mert szamta-
lan él61ény fogan meg egyazon idében.'

Tehat Siva nem Isten, hanem Isten transzformaciéja.
Ahogy Maha-Visnu kilélegzik, pérusaibol szamtalan univerzum arad ki az
azokat iranyitd6 Brahmakkal egyiitt.!> Az univerzumok el6szor az Okozati-Oce-

2 Cc, Madhya-lila 20. 272-273, 1024. o.

Uo., szavankénti forditas
Uo., magyarazat.

5 Lasd Cc, Adi-lila Bevezetés, xv. o.
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anba siillyednek,'® majd bizonyos id6 elteltével fokozatosan az 6ceadn felszinére
emelkednek.!” Az univerzumok elhelyezkedésérél igy ir Srila Prabhupada:

A szamtalan univerzum habszer{i halmazokat alkot, ezért csak néhanyat
vesz koriil az Okozati-6cean vize.'

Maha-Visnu kiterjed az univerzumokba Garbhodakasayi-Visnuként, és foly-
tatja a teremtés folyamatat. Garbhodakasayi-Visnunak is van kiterjedése:
Ksirodakasayi-Visnu, aki behatol minden egyes atomba és minden ¢l61ény szi-
vébe. gy Maha-Visnu az univerzumok osszességének, Garbhodakasayi-Visnu
egy-egy univerzumnak, Ksirodakasayi-Visnu pedig minden egyes ¢l6lénynek a
,Felsolelke”.

1.3. Az univerzumok szama

A védikus irodalom Ugy tartja, hogy az univerzumok szama végtelen. A
Caitanya-caritamrta is az aganya (szdmtalan) és az ananta (hatartalan) szavakat
hasznalja az univerzumok szamara vonatkozoan."

Egy példan keresztiil megkisérlem érzékeltetni, mennyi is az a végtelen.

Az Ur Krsna kb. 6tezer évvel ezel6tt volt itt ebben az univerzumban. Szaz-
huszonot éven keresztlil mutatta be kedvteléseit, majd eltavozott. Brahma egy
nappala alatt — ami 4 320 000 000 évig tart — személyesen végigjarja az Gsszes
univerzumot.

Elsé megkozelitésre azt gondolhatndnk, hogy ha Brahma nappalanak az éveit
elosztjuk szazhuszondttel — feltételezve azt, hogy az Ur minden univerzumban
ugyanennyi 1d6t t6lt el —, akkor megkapjuk az univerzumok szamat. Az ered-
mény viszont — 34 500 000 — messze van még a végtelent6l. Ezért az alabbi
Caitanya-caritamrta verssel és annak magyardzataval szeretném ezt a gondolat-
menetet jobban megvilagitani:

Varsa-puga-sahasrant tad andam udake sayam [...] varsa-piiga — sok év; sahasra-ante — évezredek; tat
— az; andam — az univerzum gdémbje; udake — az okozati vizben; sayam — elsiillyed; [...] (Bhag. 2.5.34
szanszkrit vers és szavankénti forditas, részlet, 229. o.).

Egy masik leiras szerint az univerzumok abban a levegd@ben lebegnek, amelyet Maha-Visnu 1élegez ki
(lasd Cc, Madhya-lila 20.279-280, 1026. o.).

18 Cc. Adi-lila 5.22, magyarazat, 105. o.

19 Lasd Cc, Adi-lila 5.67, szavankénti forditas, 118. o.
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Orok kedvtelései allanddan folynak az eredeti Goloka-Vrndavana boly-
gon. Ugyanezek a kedvtelések fokozatosan megnyilvanulnak az anyagi
vildgban is, minden egyes brahmanddaban.*

Srila Prabhupada e fenti vershez fiizétt magyarazataban elmondja, hogy az Ur
sorra jelenik meg az univezrumokban, épp gy, ahogy a Nap halad az égen. Ezt
gy kell elképzelniink, hogy amikor az Ur Krsna megjelenik egy univerzumban,
akkor a kovetkezd pillanatban mar a masodik univerzumban jelenik meg, az ezt
kovet6 pillanatban pedig egy harmadik univerzumban mutatja be ugyanezt a
kedvtelést, majd egy negyedikben, egy 6todikben és igy tovabb. Ezt jelenti az
anyagi vilagban a nitya-lila kifejezés: minden pillanatban egyidejlileg zajlik az
osszes kedvtelés. Ilyen az Ur Krsnéanak, az Istenség Legfelsébb Személyiségé-
nek felfoghatatlan hatalma.

Tehat ha megszamoljuk a pillanatokat Brahma egyetlen nappalan beliil, akkor
megkapjuk az univerzumok szamat. Ez az eredmény mar kozelebb fog allni az
igazsaghoz.

Ez tehat dibhéjban a purandk szerint az anyagi vilag keletkezésének torténe-
te. Most pedig kovetkezzék a nyugati csillagaszat elképzelése.

2. Nyugati kozmogonia

Szamos elmélet sziiletett ebben a témakdrben. Az alabbiakban a legmeghatéro-
zobbakat mutatom be.

2.1. Osrobbanas (,,Big Bang”)

E szerint az elképzelés szerint kb. 15 millidrd évvel ezel6tt egy végteleniil nagy
tomegi, nulla kiterjedésii anyagdarab hirtelen felrobbant. Mivel a robbanas pil-
lanataban még nem létezett az id6, a kozmologusok a robbanas folyamatanak
leirasat a kvantumfizika altal elfogadott legkisebb id6egységnél, a 10 masod-
percnél kezdik. (Ez az id6 kvantuma, a 1étez6 legkisebb idéintervallum: ennél
kisebb id6 a fizikaban nem létezik.)*! A robbanas egész pontosan 10~* masod-
percig tartott. A felszabadult energia (E) a hires E = m¢? (ahol az ‘m’ az anyag
tomege, a ‘c’ pedig a fénysebesség, ami 300 000 km/s) einsteini képlete szerint
atalakult az anyag legkisebb alkotéelemeivé. Ez a képlékeny anyag, vagyis plaz-

2 Ce, Madhya-lila 20.397, 1041. o.; a brahmanda univerzumot jelent.
2 A kitiintetett idékvantum: 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0001 s.
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ma?** az elején még iszonyatosan nagy homérsékletii — tobb mint 10°** Kelvin
fokos — volt, s ahogy rohamosan tagult, agy hiilt le fokozatosan, és jelentek meg
sorra az atomot felépitd részecskék. Az atomok Gsszekapcsolodtak, 1étrehoztak
a vegyelemeket, majd lassan kialakult a ma ismert vilagegyetem. A hdmérséklet
jelenleg 2,7 °K.*

Miel6tt tovabb folytatndm a leirast, vissza kell kanyarodnom a kezdetekhez:
mivel a végteleniil nagy tomegii, nulla térfogat ,,valami” fizikailag nehezen
értelmezhetd, ) nevet kapott: szingularitas. (Megjegyzem: a nulladik mésod-
percben ,1étez6”, nulla kiterjedésii térben filozofiai értelemben is csak nulla
mennyiségli anyag fér el. Ez a szingularitas tehat a fizikai ,,jolly joker”, amely
azért jelent meg, hogy ne robbanjon atomjaira az elmelet mar a legeslegele-
jén.) Nagyon j6 dolog tehat ez a szingularitas, csak matematikailag is nehéz fo-
gast talalni rajta, mert a végtelennel nem olyan egyszerli miiveleteket végezni.**
Ugyanis a kozmologusok mindent képesek levezetni matematikai képletekkel
egészen a 10 masodperctdl kezdve. A szingularitast meg csak keriilgetni lehet.
Stephen Hawking, a cambridge-1 egyetem asztrofizika—matematika professzora
megprobalt ugyan ezen segiteni a kvantummechanikara tdimaszkodva, agy, hogy
a legelsé 10* masodperc id6kvantumot egy térkvantumra cserélte, s igy meg-
szabadult a szingularitastol,>> azonban e térkvantum Iétére sincs semmi kézzel-

22 A plazma a negyedik halmazallapot. Ekkor még nem léteztek az atomok, hanem csak azok alkotoelemei:
protonok, neutronok, elektronok stb.

Elméletileg a kvarkok alkotjak a protonokat és a neutronokat, valéjaban azonban a kvarkok csu-
pan az elme sikjan 1éteznek, és soha senki nem latta 6ket. Egy részecsketfizikaval foglalkoz6 tudoma-
nyos szakkdényvbdl idézek: ,,A kvarkokat tobbszér probaltak kisérletileg kimutatni, ez ideig sikertele-
niil. Nincs ma meggy6z6 kisérlet arra, hogy barki is latott volna szabadon létezé kvarkot. A kvarkok
egyik legszembeszdkébb tulajdonsaga a tért elektromos t6ltés, érthetd mdodon ennek alapjan probaltak
a kvarkokat megtalalni. A klasszikus Millikan-kisérlet tovabbfejlesztett valtozataval W. Fairbank stan-
fordi professzor probalkozott — eredményteleniil. Mindenesetre eddigi ismereteink szerint a kvarkok (és
gluonok) létezésének feltételezésével rendkiviili mértékben leegyszerlisddik és logikusan rendezhets a
béséges kisérleti anyag és a kb. 300 részecske dzsungelje, ami érv ugyan, de nem bizonyiték a kvarkok
léte mellett” (Kiss Dezs8, 148. 0.).

Révid megjegyzés: A 0 °K az abszolt nulla fok, ami -273,15 °C-ot jelent. Ezt a hdmérsékletet lehe-
tetlen elérni a fizika torvényei szerint, mert az abszolut nulla fokon megsziinik a részecskék rezgese,
azaz ,meghal” az anyag. Atszamitasok: 2,7 °K =-270,3 °C; 10°2 °K = 102 °C (a mésodik esetben nincs
jelent8sége a 273 fokos kiilénbségnek).

A matematikaban 1étezik olyan fliggvény, amelynek a nevezdje egy sziik intervallumon beliil nagyon
alacsony értéket vesz fel. Ekkor a fliggvényérték a végtelenhez kdzeledik. Ezt nevezik szingularitas-
nak.

Lasd Antalffy, 158. o. Habar a kvantummechanika ezt a 1épést is ,,megengedi”, ezek utdn mar csak az a
kérdés, hogy tényleg a valosagot irja-e le, vagy csak egy virtualis matematikai modell. Ezért erre még
vissza fogok térni a 2.4. A Hartle-Hawking-elmélet c. alpontban.

23

24

25
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foghatd bizonyiték. Eltlint tehat a szingularitds, a rossz szajiz viszont tovabbra
1s megmaradt.

Hawking ¢és F. R. Ellis — a Cape Town-i egyetem matematikaprofesszora —
egyébként kordbban igy nyilatkozott a szingularitasrol egy konyvben, melyet
kozosen irtak:

Ugy tiinik, helytallé az az elv, miszerint ha egy fizikai elmélet szingula-
ritast tételez fel, ez annak a jele, hogy az elmélet 6sszeomlott.*

Majd egy oldallal késébb a két tudds hozzateszi:

Eredményeink azt a feltevést igazoljdk, hogy a vilagegyetem meghata-
rozott id6vel ezel6tt keletkezett. Maganak a teremtésnek, a szingulari-
tasnak a pillanata azonban kiviil esik a jelenleg ismert fizikai torvények
hataskorén.?”’

Tehat a teremtés kezdpontjat ,,fizikusul” szingularitasnak hivjak. Ezt jé tudni.
Kiss Dezs6 részecskefizikus 6szintén bevallja, hogy az elmélet eleje gyakor-
latilag hianyzik:

Az elsé szakaszra vonatkozoan (az 6srobbanast koveté 10* s-en be-
lil) semmilyen ismeretiink nincsen: lehetséges, hogy egész masok vol-
tak a természeti torvények, a részecskék és azok kolcsonhatdsai, agy-
hogy ez terra incognita. A hémérséklet ekkor joval nagyobb volt, mint
1032 OK.28

A Nobel-dijas Steven Weinberg pedig még plasztikusabban fogalmaz:

Sajnos nem tudom a filmet [az Gsrobbands szemléletes bemutatasat]
nulla idépontnal és végteleniil magas hémérsékleten elinditani.”

% Hawking, S. W. és Ellis, G. F. R.: The Large Scale Structure of Space-Time, Cambridge University Press,
Cambridge, 1973. 362-363. o.; idézi: Darwin majmot majmot csindlt beloliink?, 16. o.

¥ Uo. 364. o.; idézi: Darwin majmot majmot csindlt belliink?, 16. o.

2 Kiss Dezsd, 159. o.

¥ Weinberg, Steven: The First Three minutes, New York, Bantam, 1977., 94. o.; idézi: Darwin majmot

majmot csindlt beldliink?, 16. o.
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Mivel azonban a szingularitas nélkiil nincs Big Bang elmélet, ezért most — a tu-
désok nyomdokait kévetve — 1€pjlink tovabb.
Az 6srobbandst az alabbi tények latszanak alatdmasztani:

1) A 2,7 °K-o0s mikrohulldmu hattérsugarzast jelen pillanatban is mérni lehet.
Ezt a robbanas keltette 6si tizgdbmb mai nyomdanak vélik.

2) Mivel majdnem minden csillag szinképe a vorosbe tolodik el — voroselto-
l6das —, ezek allitdélag tavolodnak t6liink. A tudosok tehat ugy vélik, hogy
tdgul a vilagegyetem, amit szintén az Gsrobbands ma is tapasztalhato ko-
vetkezményének, s ennélfogva ,.bizonyitékanak™ tekintenek.

Habar mindkét érvvel problémak vannak, mégis az Gsrobbands a legtdmogatot-
tabb elmélet. Roviden felvazolom most ezeket a problémakat.

1) A hattérsugarzassal az a gond, hogy tilsagosan homogén, azaz: mindenhol
pontosan 2,7 °K. Ezt nevezik szaknyelven izotropianak.’* Az univerzum
szerkezete viszont nem homogén: valahol {ir van, mashol pedig bolygdk
¢s mas égitestek talalhatok. Kaufmann ezért igy fogalmaz a konyvében:

Feltéve, hogy ez a hattér az Gsi tlizgobmb kihiilt maradvanya, az asztro-
fizikusok rendkiviil nehéznek taldljak a nagyfoku izotropia magyara-
zatat. Valoban, minden kisérlet, amelyet a sugarzasi tér magyarazatara
tettek az Gsrobbanas kozmologiai keretei kozott, csak részleges sikert
ért el. A 3 °K-es hattér izotropidja a modern asztrofizika egyik nagy
rejtélye maradt.’!

2) A csillagok voroseltolodasa esetében pedig szamos komoly nehézség 1ép
fel. Azt tapasztaljdk ugyanis az asztrofizikusok, hogy habar a csillagok
szinképe altalaban a voros felé tolodik el (tehat elvileg tdvolodnak téliink),
egyes csillagok szinképe a kékbe tolodik el (azaz elméletileg k6zelednek
felénk)! Ez utobbi jelenséget viszont mar nem sokat hangoztatjak. (A csil-
lagok voroseltolodasat egyébként a Doppler-effektussal®> magyarazzak.)

30

»1994-ben a COBE (COsmic Background Explorer) elnevezésii miihold segitségével tanulmanyoztak a
vilaglir h6mérsékletét, és azt talaltak, hogy 1/100 000 (szazezrednyi) pontossaggal minden iranyban azonos
hémérseklet adodik. Ez a homogenitas sulyosan ellentmond annak a feltételezésnek, hogy a Vilagegyetem
mai arculata egy 8srobbands eredménye” (Téth Tibor, 201. 0.).

31 Kaufmann, 153. o.

32 Doppler-effektus: A kézeledd test hangja magasabb, a tavoloddé viszont mélyebb, mint a test altal kibo-

csatott hang.
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Ezenkiviil a voroseltoldddsnak szamos mas magyaradzata is lehet, nem csak az,
hogy a fényforras tavolodik t6liink. Egyrészt a vildgegyetemben sok helyiitt fe-
deztek fel kozmikus porokat és mas anyaghalmazokat, amelyek szintén fékezhe-
tik a fény sebességét. Masrészt az altalanos relativitaselmélet alapjan gravitacios
okai is lehetnek ennek a jelenségnek. Mindezek miatt egy kiilon cikkben fogom
targyalni a voroseltolodast, mert tobb érdekes kovetkezménye van a modern,
tudomanyosnak tekintett tedridkra nézve.

E gondolatot lezarva még annyit szeretnék mondani, hogy a vordseltolddast
homlokegyenest ellenkezb6leg is lehet magyarazni — errél sz61 a whimper kozmo-
l16gia —, igy ezt sem nevezhetjiik az srobbanas, azaz a kozmologia legnépszeriibb
elmélete szilard tartopillérének.

Alabb egy idézetet kozlok egy tudomanyos szakkonyvbél, amely a bevett
gyakorlat szerint visszafelé¢ mutatja be az eseményeket:

Ha a Vilagegyetem tagul, akkor torténetének eseményeit gondolatban
visszafelé pergetve bizonyitottnak érezziik, hogy az egész vilagunk va-
laha kisebb és stirtibb lehetett, s6t, a gondolatmenetet folytatva, vala-
mikor a kiterjedése zérus kellett hogy legyen. Ez a Vilagegyetem tor-
ténetének az a latszolagos kezdGpontja, amely Osrobbanas (vagy Nagy
Bumm) néven valt ismertté.*

Koncentraljunk az elsé mondatra: ,,Ha... bizonyitottnak érezziik, hogy... lehe-
tett, s6t... kellett hogy legyen.” Csak itt négy, azaz négy feltételes modra utald
sz0 illetve kifejezés szerepel. Ez tehat ,,a latszolagos kezd6pont”. Emiatt, habar
sokan tamogatjak ezt az elméletet, egyesek még hezitalnak. Erich Uberlacker
példaul ezt irja:

A fizika tudomanya nem ismer mas, ehhez hasonlo, egyedi jelenséget.
Ez is az oka annak, hogy még mindig nem tudjuk pontosan, mi is tor-
ténhetett az univerzum keletkezésének legelsé pillanataiban.**

Téth Tibor informatikusmérnok, a miiszaki tudomanyok doktora pedig az alabbi
problémakra hivja fel a figyelmet a Magyar Tudomanyos Akadémia folyoirata-
ban, a Magyar Tudomdnyban:

3> Barrow, John D.: The Origin of the Universe; idézi: Antallfy, 146. o.
3 Uberlacker, 24. o.
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Ez az elmélet [az Gsrobbanas] tarsadalmunkban annyira mélyen
rogz6dott, hogy a vilag eredete irant érdeklédé milliok hisznek abban,
hogy ez bizonyitott, tiszta természettudomany. [...] Az érdekes és iz-
galmas dolog éppen az, hogy a Big Bang elmélet ellen sulyos tudoma-
nyos ellenvetések hozhatok fel.*

S hogy mik lehetnek ezek a ,,stlyos tudomanyos ellenvetések™?

1) Ellentmond a termodinamika masodik f6tételének, miszerint: egy magara
hagyott rendszer entropidja, vagyis rendezetlensége csak novekedhet, ki-
véve, ha lokalisan iranyitott energia bevitelével a folyamatot egy tudatos
eré megallitja és visszaforditja.

2) Rendszerelméleti-rendszertechnikai szempontbol tarthatatlan.

3) Informatikai szempontbol képtelenség.

S vajon miért?

1) Ez egy nagyon lényeges probléma az &srobbandssal: egy felrobbant
szingularitas a vildgmindenség kellés kozepén (vagy szélén, mindegy)
meglehetésen magara van hagyva. Azt feltételezni, hogy az entropidja
spontan mddon csokken (vagyis halmazokba tomoriil, amikbdl késébb ki-
alakulnak a bolygok és a csillagok, majd azokbdl a galaxisok stb.), nyiltan
ellentmond ennek a torvénynek. Toth Tibor szavaival élve:

Azt éllitani, hogy az 6srobbanas kdosza 6nmagat transzformalja az em-
beri agy csodalatosan rendezett, mai becslések szerint 120 billié kap-
csolatot megvalositd strukturajava, nem mas, mint a termodinamika
masodik f6tételének durva megerészakolasa.*®

2) A robbands koztudottan csak rendezetlenséghez és kdoszhoz vezethet.
Hogy johet 1étre egy olyan rendkiviil 6sszetett rendszer, mint a vilagegye-
tem, csillagok és bolygdk miriadjaival egyiitt, egy robbanasbol??’

35 Téth Tibor, 609. o.

36 Téth Tibor, 611. o.

37 Nem tartom valdszinilinek, hogy létezik olyan épelméjii ember, aki azt gondolna, hogy a szélsséges
iszlam terroristak 6ngyilkos bombamerényletei nyoman fog megsziiletni az 01j vilagrend. Legalabbis
remélem, hogy még nem tartunk itt.
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3) Az informacio létrehozdsahoz mindig intelligencia sziikségeltetik. Vélet-
leniil soha nem keletkezik informacioknak és torvényeknek ilyen hatalmas
tarhaza, amely 1étrehozta, kialakitotta €s jelenleg is iranyitja, fenntartja ezt
a hatalmas vilagot.

Antalffy Tibor tovabb fokozza az izgalmakat: az 6srobbanas elmélete mar az ele-
jén durva csusztatast rejt magaban! Ugyanis az elmélet szerint az elsé id6szakot
(Planck-id6szak), azaz a 10 masodpercet kévetéen kezd6dott el a masodik sza-
kasz: az inflacids fazis, vagyis a robbanas. Ez a masodik szakasz a 102° és 10
masodperc kozott fejez6dott be, a tdgulds pedig rendkiviil nagy mértéki volt:
10% és 10°° nagysagrendii.

Mivel a fény (€s természetesen barmi mas) legfeljebb 300 000 000 mé-
tert tesz meg egy masodperc alatt, vagyis 3x10® métert, 10* mésodperc
alatt a fény mindossze 104 méter befutasara képes. Ez a tavolsag pedig
kisebb, mint egy atom atmérdje. Ebbdl kovetkezik, hogy a kozmikus
felfivodas vagy miniatlir méretli volt, vagy pedig maga a felfuvodas
sebessége tobb nagysagrenddel volt nagyobb, mint a fény sebessége.
Nem tudok arrdl, hogy ezt a problémat megoldottak volna, de talan nem
is kell. De nézziik tovabb. Az elmélet szerint a felfuvodott térrészben
létez6 hatalmas energia anyagga valtozott az E = mc*-nek megfelelGen.
Most akkor csendben megjegyzem: tehat a relativitaselmélet egyik té-
tele nem volt érvényes (fénysebesség), mig a masik tétele érvényes volt
(tomeg és energia atalakithatdsaga).’®

Hat ennyi. Habar gy néz ki, hogy az elmélet mar az elsé két szakaszban — a
10+ és 10* masodpercekben — elhalalozott, azért levezetésként felsorolom még
a vilagegyetem jovGjére vonatkozo variansokat. Ezek altalaban egy kérdés koré
csoportosulnak: Vajon van-e olyan erds a gravitacios erd, hogy le tudja fékezni
az egymastol tavolodo galaxisokat?

Ha nem tudja lelassitani, akkor a galaxisok az id6k végezetéig tavolodni fog-
nak egymastol. Ez a folyamatos vilagmindenség elmélete, amit még azzal is
tetézni szoktak, hogy habar az anyagkozi tér ily moédon mindig csak ,,nyualik”,
ebben a ritkuld térben idénként Gjabb anyag , sziiletik”. gy a vilagegyetem szer-
kezete nem fog megvaltozni. A pesszimistabb valtozatban azonban nem keletke-

% Antalffy, 140. o.
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zik 0j anyag, hanem a csillagok idével mind felrobbannak, ahogy fokozatosan
elhasznaljdk a tiizel6anyagukat. E forgatokonyv szerint fehér torpék, illetve fe-
kete lyukak lesznek bel6liik, minden ragyogas lassan kihuny, s végiil nem marad
mas, csak a halott égitestek porgd, szaguldo sokasaga a kietlen, 6rok sotétségbe
burkol6z6 jeges vilaglirben. Brrr.

Ha viszont le tudja lassitani a gravitacids eré a tdvolodo galaxisokat, akkor
mar oszcillalo vilagmindenségrél beszeliink. Ebben a valtozatban a vilagegye-
tem tagulasa fokozatosan lassul, egy ponton megall, majd szép lassan elkezd
0sszehizodni, mignem egy hatalmas Big Crash-be (Nagy Reccsbe), azaz végte-
len nyomdsban és slirliségben egy paranyi pontba torkollik. A vég tehat megint a
szingularitas. Ez viszont idével Ujra felrobbanhat, é¢s kezdédhet minden el6lrél.
Egyesek szerint az entropia®® miatt a masik vilagegyetem nagyobb lesz a mosta-
ninal, s ezt béviiléssel oszcillalo vilagmindenségnek nevezik, masok viszont ugy
vélik, hogy... (és igy tovabb).

Most pedig nézziik a tobbi harom elméletet!

2.2. A whimper univerzum

A taguld vilagegyetem sugallta 6srobbands elmélete azon a feltevésen alapul,
hogy az anyag alapvetd tulajdonsagai és a fizika torvényei mindenhol egyfor-
mak. S ami a leglényegesebb szempont az 0j elmélet tiikkrében: az Gsrobbands
kapcsan azt feltételezik az asztrofizikusok, hogy az atomi részecskék tomege
allando, nem valtozik.

A 70-es évek kozepén Fred Hoyle és Narlikar kissé atfogalmaztak az alta-
lanos relativitaselméletet. Az volt az eltérés Einsteinhez képest, hogy naluk a
részecskék tomege az id6 mulasaval novekedik.*® Ez azt is jelenti egyben, hogy
a részecskék mérete csokken — ezaltal fajlagosan novekszik a tomegilik —, s igy
nem az égitestek tdvolodnak egymadstdl, hanem a koztiik 1€v6 tér nyulik meg, s

Nem térek most ki ennek az elméletnek a részletes ismertetésére, ehelyett
csak a kovetkezményeire 6sszpontositok.

1) Az univerzum jelenleg nem tagul, hanem statikus.

3 Entrdpia (itt): rendezetlenség. Gyakorlatilag mar az elején sarba — bocsanat: szingularitasba — tiporjak

a termodinamika masodik fétételét (a relativitaselméletrél nem is beszélve), azutan ugyanerre az elvre
épitve tovabbfiizik e kozmikus mitologiat.

4 Kaufmann, 147. o.
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2) A voroseltolodas azt jelzi, hogy az atomok mérete csokken. Ugyanis ami-
kor az elektronhéjak mérete csokken, akkor az altaluk keltett rezgések hul-
lamhossza megvaltozik.

3) Ahogy csokken az anyag mérete, 1gy ndvekszik kdzben a tomege.

4) A 2,7 °K-os hattérsugarzas nagyaranyu izotropiajat is szépen megmagya-
razza ez az elmélet. (Itt sem kivanok részletekbe bocsatkozni, nagyon kel-
lene ugyanis kapaszkodni a székiinkbe.)

5) Kikeriili a ,,rettegett” szingularitast, amivel a fizika igazabdl nem tud mit
kezdeni. (Helyette van viszont az ,,id6- és tomegnulldzé vonal” valahol
kint a téridében, amivel még almomban sem szeretnék talalkozni.)

Azért irtam par sort err6l az elméletrdl, mert megérdemli. Egyrészt azért, mert lat-
hatjuk, hogy mi mindent ki lehet hozni a voréseltolodasbol,*' valamint abbol, ha
egy kicsit megbirizgaljak a mai modern fizika altalanosan elfogadott elméleteit (pl.
altalanos relativitas). Masrészt pedig azért, mert a részecskék méretének allitolagos
csOkkenése (lasd 2-es pont) egy nagy bhaktara, Mucukundara emlékeztet, amint ép-
pen elébujik a barlangjabol, és lemonddan konstatalja, hogy elérkezett a Kali-yuga:

Amikor Mucukunda latta, hogy az emberek, az allatok, a fak és a no-
vények mind sokkal kisebbek lettek, megértette, hogy bekdszontott a
Kali-korszak, igy aztan €szak fel¢ vette Gtjat.+

Még egy utolsd gondolat erejéig visszatérek a whimper kozmoldgiara: sokan bi-
zarrnak tartjak ezt az elképzelést, pedig Kaufmann szerint az 6srobbanas elméle-
ténél zokkenémentesebb magyarazatot ad az eddig megfigyelt és tapasztalt koz-
moldgiai €s fizikai jelenségekre. Lehetséges. Mindenesetre szép példa az emberi
elme magasroptli szarnyalasara — a fantdzia kimerithetetlen birodalméban.

2.3. A Guth-modell

Mas tuddsok sem tudtak igazan megbaratkozni/megbirkdzni a szingularitassal,
illetve a hattérsugarzas nagymértékli izotropiajaval, ezért tovabbi nyakatekert
elképzelésekkel alltak eld.

4 Ismételten megjegyzem: a vordseltolodas egy olyan mérési eredmény, amely egyaltalan nem biztos,

hogy azt a jelenséget takarja, amivel megmagyarazni probaljak. Az egész elképzelés nem mas, mint
egy érdekes gondolatkisérlet. A kdvetkez§ alfejezetet teljes egészében ennek a témanak szentelem,
mivel ez a hires vérdseltolddas a materialista vilagmodell egyik f& alappillére.

42 Bhag. 10.52.2, Part Three, 285. o.
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Alan H. Guth szerint példdul az univerzum (ami tudj’ Isten, honnan kerilt
ide) egy gyorsan taguld, talheviilt részén egy kis térség lehiilt, s az emiatt még
gyorsabban kezdett el tdgulni. Ez a gyorsabban tagulé gaz a ,,bolcsdje” az egész
vildgegyetemnek. Roviden igy szol a felfuvodo vilagegyetem elmélete.

Guth elképzelését azonnal szamos tdmadas érte, mivel az elméletét leird ma-
tematikai modelljébe tobb helyen kénytelen volt belenytlni, azaz Gn. ,,finombe-
allitdsokat” végzett rajta. Ezt paradox mddon 6 maga is elitéli:

...a szamitasok csak abban az esetben nyujtanak elfogadhato
elérejelzéseket, ha a paramétereket egy sziik tartoméanyon beliili érté-
kekhez rendelik hozza. A legtobb kutatd (minket is beleértve) az ilyen
finomitast elfogadhatatlannak tartja.*?

A masik, nagyobb gond az, hogy a szingularitast kikeriilve Guth nem ad magya-
rdzatot a tulhiitott és gyorsan tdguld anyag eredetére. Amikor ezt felrottak neki,
kollegajaval, Paul J. Steinhardt-tal ezt a valaszt adtak kozre: ,,A felfuvddo univer-
zum modellje egy olyan lehetséges mechanizmus, amely altal a megfigyelhetd
vildgegyetem kialakulhatott egy végteleniil kis térbdl. Ezt mar csak egy — igen
csabitd — 1épés valasztja el attol a feltételezéstdl, hogy az egész vilagegyetem szo
szerint a semmibdl alakult ki.”*

Erre a valaszra valdosziniileg senki sem szdmitott. Rdadasul a ,,semmi’” alatt
Guth a kvantummechanikai vikuumra® utal, melynek ,,létrehozasahoz” el6bb
egyesiteni kellene tobbek k6zott az altalanos relativitas elméletét és a kvantum-
mechanikat.*® Tehat ez a ,,semmi’” még elméletileg sem létezik.

Persze azért a fizikusokat sem kell félteni: szildrd alap nélkiil is gyartanak
kvantummechanikai vakuumot, amelyet ugy képzelnek el, mint a 1étezés kiisz6-

bén tancold ,,virtualis részecskék’” halmazat. Idénként — ez a ,,minden ok nélkiil”

43

Guth, Alan H. és Steinhardt, Paul J.: The Inflationary Universe, In: Scientific American, 1984. majus,
127. 0.; idézi: Darwin majmot csindlt beldliink?, 20. o.

4 Guth, Alan H. és Steinhardt, Paul J.: The Inflationary Universe, In: Scientific American, 1984. majus,
128.; idézi: Darwin majmot csindalt beldliink?, 20-21. o.

Err6l bévebben a 2.3.1. A vakuum-fluktuacio c. alpontban lesz szo.

A GUT (Grand Unified Theories = nagy egyesitett elméletek), melyben harom alapvetd kélesdnhatast
szeretnének egyetlen képletben egyesiteni, a tuddésok nagy alma, s jelen pillanatban is csak ebben az
allapotaban utalhatnak ra. E harom kolesonhatas az elektromagnesesség, a gyenge (pl. a béta-bomlas a
magfizikaban) és az erés kdlcsénhatas (a magerd, amely az atommag részecskéit tartja egyben). Ennél
nagyobb alom a TOE (Theory of Evervthing — minden elmélete), ahol mar a negyedik, a gravitacios
kolesonhatast is egybe szeretnék gylrni a masik harommal.

45

46
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kifejezés szinonimaja*’ — egy-egy részecske megnyilvanult allapotba keriil, az-
tan ez a részecske az antirészecske parjaval egyiitt megsemmisiil. Ezt vakuum-
fluktuacidonak nevezték el. Ez igy folytatodik jo sokaig, mignem aztan*® az egyik
részecske varatlanul megsemmisiil. Na, ebbdl lett a vilagegyetem.

Még egyszer 6sszefoglalom a Guth-féle felfuvodo vilagegyetem latszolagos
elényeit:

1) Kikerili a szingularitast, mert a 10* masodperctdl tudja elkezdeni kiala-
kulasanak bemutatasat, hala a kvantummechanikai vakuumnak.
2) Magyarazatot ad a hattérsugarzas nagymértéki izotropidjara.®

A kritikai elemzdk viszont még ezekben a pontokban is hibakra bukkannak. Ve-
gyiik sorra dket!

1) Tehat a jelenlegi vilagegyetem egy aprd részecskeként kezdte 1étét egy
olyan ,fiatal” univerzumban, amelyben még nem volt jelen semmifé-
le anyag. Az elméletbdl az kovetkezne, hogy nemcsak ez az egy, hanem
szamtalan ilyen univerzum létrejéhet ennek a ,,fiatal” univerzumnak a
kvantummechanikai vakuumjabdl, s ez komoly filozdfiai problémak felé
sodorja az egész elméletet.>°

2) Mar a legelején jeleztem azt a kérdést, hogy vajon ez a ,,fiatal” univerzum
honnan a csudabol csoppent oda.

47 A kvantummechanikai vakuum azért zsenialis talalmany, mert ott elvileg nem létezik az oksag térvénye.
Ezért tudjak ezzel az elképzeléssel a tuddsok kikeriilni a szingularitast mint okot.

¥ Guth elképzelése szerint ,,a jelenlegi Vilagegyetem egy paranyi asszimetria eredménye: minden egy-
milliard (10°) antirészecskére egymilliard plusz egy (10°+1) részecske jut, és az egész Vilagegyetem
anyaga igy bukkant fel a vakuumbol 10-20 millidrd évvel ezelstt” (Téth Tibor, 203. o.; valamint 1dsd
a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Karan 2001. marcius 13-an elhangzott eléadast: De Groot,
Mart: Genesis and the Big Bang: Which one or Neither? [A teremtés és a nagy bumm: melyik — vagy
egyik sem?]).

4 Errdl még részletesen nem beszéltem, ezért csak egy idézet erejéig, par szoban 6sszefoglalom: Guth mo-
delljében ,,a jelenlegi Vilagegyetem Un. térideje nem gorbiilt, mint Einstein gravitacidelmeélete szerint
varnank, hanem sima, ez pedig megegyezik a megfigyelésekkel. Az elmélet szerint ugyanis a felfivodas
— a gyorsulo ltem(, exponencialis tagulas — lelapitotta a Vilagegyetemet, homogénné tette, atlagos
stirliségeét a kritikus siirliséghez, vagyis ahhoz a siirliséghez kozelitette, amely a Nagy Bumm ¢és a Nagy
Reccs allapotok kozotti egyensulyt, a jelenleg még taguld Vilagegyetem lezarasat biztositana, réviden:
»kisimitotta« az Gsrobbanas hatasat. Hasonlo ez ahhoz a jelenséghez, mint amikor egy 16ggdmbét oria-
sira felfujunk anélkiil, hogy kipukkadna: feliiletének egy-egy darabja, amely gérbiilt volt, most gyakor-
latilag sik lesz” (Téth Tibor, 203. o.).

%0 Lasd Maddox, 61. o.
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3) Guth a makrovildgunkban 1étez6 oksag térvényeét — miszerint minden ese-
ménynek oka van — azzal probalja megkeriilni, hogy a jelenlegi vilagunk
eredetét a mikrovilagba — a mar sokat emlegetett kvantumvilagba — probal-
ja szamiizni, ahol a kvantumelmélet szerint az oksag torvénye legfeljebb
statisztikailag érvényes. Ez viszont csak az jabb spekuldcidk teriiletére
tereli az elképzelést, az eredeti problémat viszont nem oldja meg.

Ujabban Guth azt allitja — hat igen, itt kezdddnek a fentiekben emlitett , komoly
filozofiai problémak”™ és az ,,ujabb spekulaciok teriilete” —, hogy a gyorsan felf-
vodo térid6 véletlen idGpontjaiban és helyein keletkezhetnek a miénkhez hason-
16 vilagegyetemek. Ez az Gn. fraktal®' vilagegyetemhez vezet, amelynek nincs
sem kezdete, sem vége> — mint ahogy a vilag keletkezését leiro spekulacioknak
sincs se vége, se hossza.

1997-ben Lee Smolin, a Pennsylvania Egyetem professzora is beszallt a ring-
be: szerinte sincs egyértelmiien meghatarozott idébeli kezdete a vilagegyetem-
nek.” Smolin a fekete lyukakra alapoz: amikor egy csillag 6sszeroppan a sajat
silya alatt, és fekete lyuk®* (in. gravitacids kollapszus) jon 1étre, amelybdl a
hatalmas gravitacids erétér miatt semmilyen anyag nem tud kilépni — sét, a fe-
kete lyuk maga elnyel mindent, ami a kézelébe keriil —, akkor ennek a magaba
roskadt ex-csillagnak a belseje hasonlit a kezdetekkor uralkodd allapotokhoz.
gy a fekete lyukon keresztiil egy masik téridében egy olyan univerzum jéhet
létre az elnyelt anyagbol, amit mi magunk soha nem fogunk latni. (Igy lett a
fekete lyukbol Teremtd.)

Csak hogy értsiik a tuddsok fenti kijelentéseinek a sulyat: az ilyen és ehhez
hasonl6 elképzelések segitségével lehet megakadalyozni a Teremt6t abban, hogy
akar csak a laba ujjat is betegye a vilagegyetem létrejottének kezdetén (mivel-
hogy nem létezik a kezdet).

John Maddox, aki 23 évig volt a Nature nemzetkozi folyoirat f6szerkesztGje,
s ennélfogva meglehetGsen tajékozott ezen a téren (is), komoly kritikaval illeti
ezeket az tjabb keletli elképzeléseket:

51 Fraktalok: ,,6nhasonld”, végteleniil komplex matematikai alakzatok, melyek véltozatos formaiban leg-

alabb egy felismerhet6 (tehat matematikai eszk6zokkel leirhatd) ismétl6dés tapasztalhato. Az elnevezést
1975-ben Benoit Mandelbrot adta, a latin fractus, vagyis torétt szo alapjan, ami az ilyen alakzatok tért
szamu dimenzidjara utal (1asd http://hu.wikipedia.org/wiki/Fraktal).

32 Lasd Guth, Alan H.: The Inflanatory Universe, Cape, London, 1997.; idézi: Maddox, 61-62. o.

3 Lasd Smolin, Lee: The Life of the Cosmos, Oxford University Press, 1997.; idézi: Maddox, 62. o.

3 A csillagok feltételezett életszakaszairdl a kvetkezd cikkem elején lesz sz6.
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Ahogy Guth felfuvodoé vilagegyetemének mechanizmusa az anyagi ré-
szecskék ellendrizhetetlen elméletén alapul, a Smolin-féle vildgegyetem
alapja egy arra vonatkozo6 sejtés, hogyan modosul a gravitacios erd, ha a
kvantumjelenségeket is figyelembe vessziik. Mivel nincs megfeleléen
szilard alap arra, hogy elhiggyiik, a fekete lyukak belsejiikben vildg-
egyetemeket rejtenek, Smolin elképzelése semmivel sem meggy6zGbb,
mint a Teremtés konyvében foglaltak a vilag keletkezésérol.*

Sokaig lehetne még pro és kontra taglalni ezeket az elméleteket, de itt inkabb be-
fejezem. A konkluzid az, hogy az asztrofizikusok se szingularitassal, se anélkiil
nem képesek épkézlab magyarazatot adni arra, miként jott 1étre ez a vilagegye-
tem. Habar nagy koponyak, mégis arra hasznaljdk az intelligenciajukat, hogy
megprobaljak Isten nélkiil leirni a vilagot.

2.3.1. A vakuum-fluktuacio

A Guth-modell egyik legfontosabb és egyben nélkiilozhetetlen eleme a kvantum-
mechanikai vakuumban fellép6 vakuum-fluktuacio. (Emlékezziink: ez az Gn. virtu-
alis részecskék megjelenésére utal a ,,semmibdl”.) Most roviden felvazolom, hogy
ez az elképzelés szintén csak elmélet, €s semmi mast nem jelent, csupadn néhany
lasbol megjelend kvantummechanikai vakuum ezért csupan az elme sikjan Iétezik.

Arr6l van sz0, hogy a gyakorlatban soha senki nem figyelte meg részecskék
megjelenését és eltlinését a vakuumban. Ez a jelenség nem létezik. Amit a ki-
sérletek sordn legel6szor megfigyeltek, az az, hogy az atom koriil elhelyezked6
elektronok energiaszintjei bizonyos koriilmények kozott eltolodnak. Ezt nevez-
ték el Lamb-féle eltolasnak, melyet 1947-ben figyelt meg Lamb és Rutherford
a hidrogénatom bizonyos energiaszintjei esetében.”® Ez volt tehat az a kisérlet,
amit azota tobb alkalommal, més atomok kapcsan is elvégeztek.

A kisérlet alapjan azt feltételezik, hogy példaul a hidrogénatom elektronjai és
protonjai kozti energiaszint megsiillyed, az atom koriili t6ltés pedig névekszik.
A t6ltésnovekedés értelmezésére talaltak ki azt, hogy a vakuumbol elektron-po-
zitron par jelenik meg, majd ezt kovetéen megsemmisitik egymast, és mindez
olyan rovid ideig tart, hogy nem lehet észlelni az elektron és pozitron parokat,
csak a Lamb-féle vonaleltolddast.

% Maddox, 62. o.
% Lasd Bédy Zoltan, 156-157. o.
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Innen mar csak egy ugras volt a vakuum polarizalhatdésaganak elmélete.’” Ezt
az elméletet a fotonokra is atvitték: amikor két fénynyalab taldlkozik ebben a
polarizalhat6 vakuumban, akkor is virtualis elektron-pozitron parok keletkeznek
és semmisiilnek meg. Természetesen ezt sem figyelte meg még senki:

Ez [kb. 4x107!' cm?] tal kis érték, ezért a foton-foton szorast kisérletileg
még nem sikeriilt megfigyelni.*®

Lehet-e egyaltalan bizonyitani a feltételezett vakuum-fluktudcidt? A Természet
Vilagaban ezt talaljuk:

Elképzelhet6-e, hogy a vakuumbdl kipolarizalddott elektront és pozit-
ront valamilyen modon véglegesen elkiilonitsiik egymastol? [...] Ezt a
jelenséget valosziniileg még sokaig nem tudjuk kisérletileg kimutatni,
mert nincsenek meg a technikai feltételek a sziikséges elektromos tér
létrehozasara. . .*

Ha viszont a vakuum-fluktuaciét még senki sem bizonyitotta be, akkor miért
hasznaljak fel a vilag keletkezésének leirasdhoz? Hol van itt a tudomanyos meg-
alapozottsag? S6t, Hawking egy masik teriileten a feltételezett vakuum-polariza-
ci6 alapjan tovabbi elképzeléseket alkotott:

...bizonyos értelemben a vdkuum deformalhaté is, polarizalha-
to is, ezért feltételezhetjiik, hogy a nagy tomegek hatasara 1étrejove
téridédeformacié vakuumpolarizaciot hozhat 1étre, vagyis erés gravi-
tacids térben spontdn mddon elektron-pozitron parok keletkezhetnek.
Néhany évvel ezel6tt S. W. Hawking angol fizikus elméleti szami-
tdsok alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ez a sejtés indokolt,
mert a csillagok fejlédésének végsd stadiumat jelent6 fekete lyukak
kornyezetébdl, ahol a téridé deformacioja erds, minden bizonnyal ilyen
vakuumpolarizacios eredetli sugarzasnak kell kiindulnia. Errdl a sugar-
zasrol azonban tapasztalati anyag még nem all rendelkezéstlinkre.®

57 Uo., 157. o.

% Uo.

% Lasd Hrasko Péter, 160. o.

¢ Uo., 161. o. (a kiemelés télem szarmazik).
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Tehat ,,ez a sejtés indokolt”, de csak gy igazolhatd, ha valaki elmegy egy fe-
kete lyukhoz — ha egyaltalan 1étezik ilyesmi —, és megnézi kézelebbrdl. A kvan-
tummechanikai vdkuum tehat, amely oly sok virtudlis részecske spontan vetéld
sziiléje, minddssze néhdny tudds fantazmagoridjaként 1étezik. Ezért teljesen
sportszeriitlennek tlinik, hogy olyan elméletet hasznalnak fel tovabbi elméletek
alapjaul, amit még senki nem bizonyitott be.

2.4. A Hartle-Hawking-elmélet

A szingularitas problémajat Gjabban az Gsrobbands elméletén beliil is megpro-
baljak kikeriilni. Az erre iranyul6 torekvések legfrissebb gylimolcsét nevezik
Hartle-Hawking-elméletnek. Ok is a kvantummechanikat veszik alapul, csak
nem az el6zéekben mar targyalt vakuummal operalnak, hanem a négydimenzios
téridével, ahol az 1d6 valoban (valoban?) felveszi a negyedik térdimenzid sze-
repét.®!

Paul Davies fizikus szerint az altala bemutatott Hartle-Hawking-elmélet az
igazan frappans magyarazat arra, hogy a ,,teremtés” teremtés nélkiil jott 1étre:

...az eredet kérdésének lényege, hogy a Nagy Bumm fizikai okot
nélkiilozé eseménynek tiinik. Rendszerint gy tekintik, mint ami el-
lentmond a fizika torvényeinek. Mégis, talan van kibavé. Ezt a kibaivot
kvantummechanikdnak nevezik.®

Ez az a kibuvo, ahova a sarokba szoritott tudosok az ok és okozat logikaja eldl
menekiilnek. Paul Davies megindokolja, hogy ez miért elfogadhaté:

A kvantumhatdsok tobbnyire elhanyagolhatdéak a makroszkopikus tar-
gyak vildgdban. Emlékezziink vissza, hogy e tudomany sarkkdve Hei-
senberg hatarozatlansagi elve, amely kimondja, hogy minden mérhet6
mennyiség (azaz a részecske helyzete, impulzusa és energidja) értéke
megjosolhatatlan ingadozasoknak van kitéve. Ez a megjosolhatatlan-
sdg maga utan vonja, hogy a mikrovilag indeterminisztikus: Einstein
szemléletes hasonlatat idézve Isten kockazik a Vilagegyetemmel. Ezért

' Erre utaltam a 2.1. alpont masodik bekezdésében: ,,a legelsé 10** masodperc idékvantumot kicserélte
egy térkvantummal, s igy volt-nincs szingularitds.” Itt a 25-8s 1abjegyzetben 1évé hivatkozast fogom
részletesen kifejteni.

2 Davies, 54-55. o.
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a kvantum-események nem hatarozzadk meg abszolit modon a kivalto
okot. Noha az elmélet rogziti egy adott esemény (mondjuk egy atom-
mag radioaktiv bomldsa) valdszinliségét, a szoban forgd kvantumfolya-
mat tényleges kimenetele ismeretlen, és, elméletben legaldbbis, megis-
merhetetlen.®

Habar nem tiinik szivderitének az a konkluzid, miszerint a vilag bizonyos esem¢-
nyei végsd soron megismerhetetlenek, ez az elképzelés latszolag mégis megmen-
ti a tudosokat attdl, hogy szembenézzenek a jocskan megtépazott Gsrobbanas-el-
mélet vereségével. Raadasul Paul Davies itt Albert Einstein (1879-1955) kocka-
hasonlatat idézi az indeterminisztikussag szemléltetésére, holott Einstein ezzel a
hasonlattal éppen a kvantummechanika altala elfogadhatatlannak tartott kovet-
kezményei ellen tiltakozott.*

Mi tehat a Hartle-Hawking-elméletnek a kvantummechanikaval kérbebastya-
zott konkluzioja?

A kvantummechanika tehat meglazitja ok ¢és okozat Gsszefliggését, s
ezaltal lehetoséget ad szamunkra, hogy mintegy észrevétlen megkeriil-
Jiik a Vilagegyetem eredetének kérdését. Ha talalunk olyan feltételeket,
amelyek megengedik a Vilagegyetemnek, hogy kvantumingadozasok
eredményeként a semmibdl keletkezzen, akkor egyetlen fizikai torvényt
sem sértlink meg. Mas szoval, egy kvantumfizikus szemszogébdl egy
univerzum spontan megjelenése korantsem olyan meglepd, 1évén hogy
a mikrovildgban sziinet nélkiil jelennek meg fizikai objektumok pon-
tosan meghatarozhatd ok nélkiil. A kvantumfizikanak nincs nagyobb
sziiksége természetfeletti hatoerére hivatkoznia a Vilagegyetem létre-
jottéhez, mint amikor arra keres magyarazatot, hogy — teszem azt — mi-
ért bomlott el épp az adott idGpontban egy radioaktiv mag.®

Természetesen Davies is felveti ezek utan, hogy vajon mennyi 1étjogosultsaga
van annak az elképzelésnek, hogy a mikrovilag (kvantummechanika) torvényeit

6 Uo., 55. 0.
¢ W. Heisenberg visszaemlékezése szerint: ,,Azt viszont mar nem fogadhatta el [Einstein], hogy elvben is
lehetetlennek tartsuk egy fizikai folyamat maradéktalan leirasahoz sziikséges valamennyi részlet meg-
ismerését. »Az Uristen nem kockézik« — hangzott el ajkairdl szdmtalanszor a vita hevében. Es ezért
visszautasitotta a hatarozatlansagi relaciot...” (Mit tettem mint fizikus?, 245. 0.).

% Davies, 55. o. (a kiemelés télem szarmazik).
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a makrovilagra (vildgegyetemre) vonatkoztassdk. De aztdn egy konnyed kézle-
gyintéssel elhallgattatja lelkiismeretét:

Mindez természetesen azon mulik, hogy alkalmazhaté-e a kvantumme-
chanika a Vilagegyetem egészére. Ez nem olyan egyértelmii. Ha el is
tekintlink att6l, milyen meglepd extrapolacid a szubatomi részecskék
elméletét az egész kozmoszra kiterjeszteni, még mindig mélyrehatd
elvi kérdések kérdGjeleznek meg bizonyos matematikai levezetéseket
az elméletben. Ennek ellenére sok jeles fizikus érvel az elmélet helyes-
sége mellett ebben a helyzetben; igy megsziiletett a »kvantumkozmolo-
gianak« nevezett tudomanyag.®

Tehat megszavaztak. Ez van, mit lehet tenni.

A Hartle-Hawking-elmélet ,,vezércselét” a szingularitis kérdGjeleinek tar-
gyalasa soran mar érintettem: a Iényege az, hogy a 10+ id6kvantum fokozatosan
térkvantumma alakult at, s igy kiki{iszobolhet6 a szingularitas. A kezdetet abra-
zolo térid6kup alja ezért nem csucsos, hanem lekerekitett: az elsé id6pillanat,
amely a szingularitassal kezd6dne, hianyzik — elveszett! Davies szavaival:

Figyeljiik meg, hogy az id6bél a térbe valé dtmenet fokozatos; ne gon-
doljuk tehat, hogy hirtelen 1ép fel az illeszkedésnél. Ugy is mondhat-
nank, hogy az 1d6 fokozatosan meriil {6l a térb6l, amint a félgémb alja
atmegy a kupba. Vegyiik azontul észre, hogy ezen a rajzon az idének to-
vabbra is van hatara — nem nyulik vissza a végtelen multba —, még sincs
voltaképpeni ,,elsd pillanat”, semmiféle hirtelen kezdet egy szingularis
eredetben. Kikiiszoboltiik tehat a Nagy Bumm szingularitasat.®’

Ez tehat a kvantumkozmolédgia egyik leg-
ujabb vivmanya: kikiiszobolték végre a szin-
gularitast.

Székely Laszld filozofus a kovetkezd
idézetben Hawking kijelentéseit elemzi az
id6kvantumbodl atigazolt térkvantum kap-
csan:

¢ Uo. P
¢ Uo., 59. o.
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,,»A Feynmann esemény0sszegzésével kapcsolatos nehézségek elkeriilé-
se végett a képzetes 1d6 hasznalatdhoz kell folyamodnunk. Azt is mond-
hatjuk, hogy a szamitasok lehetévé tételéhez az id6t nem valds, hanem
képzetes szamokkal kell mérniink” — irja itt Hawking,®® egyértelmiivé
téve, hogy a képzetes id6 bevezetését az kényszeriti ki, hogy masképpen
nem tudja elvégezni a szamitasokat. A szoveg egyébként jellegzetes al-
tudomdanyos halandzsa: Hawking egyszer képzetes id6r6l beszél, mas-
kor arr6l, hogy az idét ,képzetes szamokkal mérjiik”. Eltekintve ezen
utobbi kijelentés méréselméleti abszurditasatdl, gyokeresen kiilonboz6
allitas képzetes 1d6r6l beszélni, illetve arrol hogy az id6t mint olyat
képzetes szamokkal mérjiikk. Hawking szamara azonban az ilyen ,.fi-
nomsagok’ nem szamitanak.®’

Ezek alapjan felmeriil a gyant, hogy a kvantumkozmoldgianak tituldlt tudo-
manyag nem a valdsagot probalja modellezni. S ezt még Stephen Hawking sem
tagadja: ,,Azt a pozitivista nézetet fogadom el, mely szerint valamely fizikai
elmélet pusztan csak matematikai modell, ezért nincs értelme megkérdezni,
megfelel-e a valésagnak. Mindossze arra lehetiink kivancsiak, hogy az elmélet
elérejelzései 0sszhangban vannak-e a megfigyelésekkel.””

Leforditva: a kvantumfizika el6rejelzései valamelyest 6sszhangban vannak a
megfigyelésekkel, de a kvantumkozmoldgia mint ,,fizikai elmélet pusztan csak
matematikai modell, ezért nincs értelme megkérdezni, megfelel-e a valosag-
nak.” Koszonjiik. Tehat ha a tudésok sajat axiomarendszert” alkotnak, akkor
gyakorlatilag nem lehet megfogni 6ket a sajat teriiletiikon, mert el kell fogadni
az altaluk kitalalt jatékszabalyokat. A kor bezarult, itt mar csak az a kérdés, hogy
ki vesz részt a jatékban.

Hawking viszont egy masik fontos dologra is utal a fenti idézetben: azt is
meg kell vizsgalnunk, hogy ,,az elmélet el6rejelzései” valoban ,,0sszhangban
vannak-e a megfigyelésekkel”. Ugy néz ki azonban, hogy itt komoly gondok
vannak. A legijabb (2000-2006) tudomanyos eredmények alapjan ugyanis az
6srobbandassal kapcsolatos egyes elméletek elérejelzései nincsenek dsszhangban
a megfigyelésekkel. Erre fogok bemutatni két példat a kévetkez6 alpontban.

¢ Hawking, 39-40. o.

©  Székely Laszlo, 141. o.

Hawking és Penrose, 14. o.

Axioma: sarkigazsag; kiilon bizonyitas nélkiil elfogadott alapfeltevés.
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2.4. A legujabb tudomanyos eredmények

Az elsé hir egy sérthetetlennek tartott fizikai térvény kudarcardl szamol be. A ki-
sérletet a brookhaven-i Nehézion Utkéztetében (RHIC) végezték el 2001-2002-
ben.

A kutatdk két aranyatomot iitkoztettek kozel a fény sebességével, de nem
frontalisan, hogy a becsapddasi tartomany ne gomb alakt, hanem elnyujtott le-
gyen. Miutan elvégezték a kisérletet, a kapott informécidk alapjan a tuddsok
meglepve tapasztaltak, hogy a fizika egyik sarkigazsagként hasznalt elmélete
megd6lni latszik:

Es ekkor jott a meglepetés. Pontosan ott, ahol az atomok §sszeiitkoztek,
a részecskéknek valoban tovabb tartott a kiaramlas a cstcsok felé, am
az litkozés pontjatol tavolabb a kiilonbség elillant, és ez ellentmond
a kincsként 6rzott Lorentz-invariansként ismert elméletnek. ,,Amikor
eldszor tartuk a hallgatdsag elé Stony Brookban, egyszeriien nem hit-
ték el” — mondta Manly. ,,Azt mondtdk, ez lehetetlen. Megsértjiik a
Lorentz-invarianst.” Mi azonban tobb mint egy éven at ellendriztiik az
eredményeinket, és nem tudunk mast mondani.””

Tehat 2002-ben, a mikrovilagban megddlt egy készpénznek vett elmélet. Hany
ilyen szentnek és sérthetetlennek tartott elméletnek kell még megddélnie ahhoz,
hogy radobbenjenek a tudosok: az elméletekbbl Gsszetakolt Gjabb elméletek
rendkiviil ingatag labakon allnak?

Eppen ez a helyzet az §srobbanas elméletével is: szamos mas elméletre ala-
pozzak ezt az elképzelést. Példaul a vordseltolodas szerintiik azt jelenti, hogy az
¢gitestek tavolodnak t6liink. Vagy az elméleti sikon sem bizonyitott kvantumme-

7 A Lorentz-invariancia vagy relativisztikus invariancia a specialis relativitiselméletnek megfeleld

egyenletek kévetelménye. A specialis relativitas elve kimondja, hogy a fizika minden térvénye minden
inerciarendszerben azonos. Tehat, ha egy fizikai torvény igaz valamely inerciarendszerben, akkor annak
igaznak kell lennie ugyanolyan alakban barmely olyan koordinatarendszerben, amely az inerciarend-
szerhez képest egyenes vonalll egyenletes mozgast végez. A Lorentz-transzformacio lehetéve teszi a
koordinatarendszerek kézti relativisztikus transzformaciot. Ebbdl kévetkezik, hogy egy fizikai elmélet
helyességének elengedhetetlen feltétele, hogy a Lorentz-transzformacié utan azonos maradjon, vagyis
a Lorentz-transzformacidval szemben invarians legyen. Ez a Lorentz-invariancia vagy relativisztikus
invariancia” (http://hu.wikipedia.org/wiki/Lorentz-invaridns). Ez a hir kézvetett kapcsolatban van az
Gsrobbanas elméletével, mivel ott is kiterjesztik a F6ldon megfigyelt fizikai térvényeket az egész uni-
verzumra, habar nincs arra ssmmi garancia, hogy azok a fizikai térvények mindenhol ugyanugy érve-
nyesek.
 http://'www.sg.hu/cikkek/25092/a_kis_osrobbanas meglepte a_fizikusokat (2002. november 13.).
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chanikai vakuum segitségével probaljak megkeriilni a kényelmetlen, ugyancsak
matematikailag feltételezett szingularitast — s még folytathatnam a felsorolast.

Nem tartom valdszintinek, hogy barki is 6sszeszamolta volna, hogy hany el-
méletet és hipotézist’™ hasznaltak fel az ¢srobbanas elméletének Gsszegyurasa
kozben. Ha valaki elvégezné ezt az egyszerli elemzést, feltehetbleg a kovetkezd
megallapitdsra jutna: az 6srobbanas elméletének életben tartasaba sokkal tobb
hitet fektettek be kitalalasa ota a tuddsok, mint amennyire az istenhivé emberek-
nek van sziikségilik ahhoz, hogy elfogadjak a teremtés tényét.

Raadasul a fenti kutatasi eredmény szerint az elméletek matematikai modell-
jei sem mind pontosak, mivel amit eddig kétdimenziosként irtak le az atomok
vildgaban, azt most mar at kell iltetni harom térdimenzioba. Steven Manly aszt-
rofizikus is ramutatott erre: ,,...[ez] drdmaian megndvelte a szadmitas dsszetettse-
gét azokban a modellekben, melyeket a kutatok megprobalnak orokiil hagyni”.

A kovetkez6 hir meglehetGsen friss. A datum: 2006. szeptember 12. Az Ala-
bama Egyetem kutatdi nyilvdnossagra hoztak, hogy baj van a hattérsugarzassal
— mar amennyiben ezt a jelenséget az srobbanassal akarjak kapcsolatba hozni:

Uj kérdések meriiltek fel az Gsrobbanas elméletet alatdmasztd mikro-
hullama hattérsugarzassal kapcsolatban. Elképzelhetd, hogy sikeriil
megdonteni az Gsrobbanas elméletét az amerikai Alabama Egyetem
tudosainak, akik egy 1j, rendkiviil pontos méréssel vették szemiigyre
a kozmikus mikrohullamu hattérsugarzast a NASA Wilkinson Mikro-
hullama Antiizotopos Szondajaval (WMAP). Az 1965-ben felfedezett
hattér egy gyenge sugarzas halvany izzasa, melyrdl feltételezik, hogy
atjarta az egész univerzumot. Mivel latszélag minden iranybol kozel
azonos frekvencian és erével érkezik, a kozmologusok azt a kovetkez-
tetést vontdk le, hogy mindez az ésrobbanas maradvanya.

1969-ben két orosz tudos, Rasid Szunyajev és Jakov Zeldovics ki-
mondta, a galaxis klaszterek — a vilagegyetem legnagyobb rendszert
alkotd szerkezetei — valojaban arnyékot vetnek a mikrohullama hat-
térsugarzasra. A klaszterek szabad elektronfelhéi elvileg bele-titk6znek
¢s kolcsonhatasba 1épnek a mikrohullamu hattérsugarzas fotonjaival,
kitéritve azokat eredeti utvonalaikrol, melynek kovetkeztében egyfajta
,,arnyékhatast” hoznak létre.

™ Hipotézis: olyan feltevés, amit még nem bizonyitottak be matematikai Gton (sem), s ezért még nem
1épett fel az elmélet szintjére.
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Az Alabama Egyetem kutatéinak azonban nem minden esetben si-
keriilt megtalalniuk a Szunyajev-Zeldovics paros altal leirt effektust
ott, ahol annak az elméletek szerint lenniiik kellene. Egyes klaszterek
esetében jelen volt, masoknal viszont nem, €s ez utdébbiak vannak tal-
sulyban az eddig elvégzett vizsgalatok tantisaga szerint. A kutatok 31
klasztert tanulmanyoztak, a hatds azonban csak egynegyediiknél volt
¢észlelhetd, ami nagyjabol megfelel a mikrohullamu hattérnél korabban
megfigyelt természetes eltéréseknek.

Ebbdl azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a mikrohullamu sugér-
zas vagy nem a klaszterek mogiil érkezik — ami annyit jelent, hogy az
6srobbanast ugy ahogy van, el lehet vetni —, vagy valami mas folyik a
hattérben. Utdbbi esetben az egyik lehet8ség az, hogy a klaszterek ma-
guk 1s mikrohullamot kibocsato forrasok, amit eredményezhet egy-egy
beagyazott pont, vagy egy, a klaszterek kornyezetének részét képzd,
mikrohulldmokat kibocsaté anyaghalmaz.

A gond csak annyi, hogy a tudomany jelenlegi dllasa szerint a fent
emlitett sugarzasi forrasok nem igazan képesek hasonld kibocsatas
el6idézésére, ahogy az is er6sen vitathatonak tiinik, miszerint az egy-
mastol eltérd klaszterek képesek lennének egységesen olyan frekvenci-
aju és erésségli mikrohullamok kibocsatasara, melyek megegyeznek a
kozmikus hattérsugarzassal.

A kutatas vezet6je, Dr. Richard Lieu, az egyetem fizikaprofesszora
szerint, amennyiben az altalanosan elfogadott 8srobbanas elmélet pon-
tos, és a hattérsugarzas valdban az univerzum minden szegletében jelen
van, akkor az 0sszes megvizsgalt galaxisnak arnyékot kellene vetnie e
mikrohulldm hattérre.”

Ez a hir az 6srobbanas egyik megingathatatlannak tartott tartopillérét, a hattér-
sugarzast remegteti meg. Habar mar kordbban ostrom alé vették a tények — em-
lIékezziink a nagyfokl izotropia rejtélyére —, ennek ellenére dogmaként védel-
mezték. Az 4j eredmények fényében viszont egyre nehezebb lesz megvédeni.
Ebbdl is lathatjuk, hogy a tudomanyosnak kikialtott elmeletek ¢lettartamanak
hossza forditottan aranyos a témdaban elvégzett tudomanyos kutatasok szamaval.
Elképzelhetd, hogy az 6srobbanas elmélete — az elmélethez gorcsdsen ragaszko-
doé tuddsokkal egyiitt — hamarosan a dinoszauruszok sorsara fog jutni.

> http://www.sg.hu/cikkek/47145/hibas_az_osrobbanas_elmelete (nyomdahibak javitva). Az alabamai
egyetem honlapjan itt talalhaté meg a hir: http://www.uah.edu/News/newsread.php?newsID=480.
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3. Osszefoglalas

Az el6bbiekben felvazolt elméletek vizsgalatanak konkliziojaként szeretném
felhivni a figyelmet néhany dologra.

Az altaldnosan elfogadott nézet szerint az a bizonyos anyagcsomd, amibdl
allitdlag az egész univerzum létrejétt, nagyon paranyi méretli volt. Nézziik a
részleteket:

Akvantumfizikaihatasok akkorvaltak jelent6ss¢, mikorazanyagstiriiség
10°* g/cm® volt. Ez az allapot a Vildgegyetem torténelmének elsé 10
* masodpercében allt fenn, ekkor a Vildgegyetem mind6ssze 10 cm
atmérdja lehetett. Az itt kozolt szamok a Planck-stirtiséget, -1d6t és -ta-
volsagot jel6lik, s Max Planck, a kvantumelmélet atyja nevét viselik.”®

A mai mérési hatarok viszont ennél joval nagyobbak:

A fizikusok laboratériumi koriilmények k6zott hozzavetdleg 107'¢ cm-
es tavolsagokban és mintegy 10 s id6 alatt zajlé kvantumingadozaso-
kat képesek tanulményozni.”

Ezek alapjan lathato, hogy az, amit a tudésok képesek megfigyelni, 10'7-szer
(szézezerbillidészor) nagyobb, mint amirdl a vilag eredetét leird elméletek szol-
nak. A Fold atmér6je 12 750 km, aminél 10'7-nel kisebb 1étez6 dolgok az ato-
mok.” E hasonlatban a Fold képviseli a fizikusok miiszeres megfigyelésének
végs6 hatarat, mig az atomok a szingularitas feltételezett méretét. Igy mindez
olyan, mintha néhany szaz kilométeres magassagbol nézném szabad szemmel a
Foldet, és kozben hatalmas elméleteket alkotnék arrdl, hogyan néz ki egy atom.
Nagy magassagb6l szabad szemmel alig latok valamit is a F6ldbél, az atomokrol
nem is beszélve. Ennyire pontosan irjak le a vildg eredetét ezek az elméletek.
Teljes mértékben a sotétségben tapogatdznak, és kdzben azt allitjak, hogy isme-
rik a valosagot.

A masik szempont, amire szeretném felhivni a figyelmet, hogy a vilag
létrej6ttérdl alkotott elméletek allanddan valtoznak: egymésnak ellentmonda-
nak, s igy folyamatosan alakitgatjdk 6ket. Tehat egy elmélet egy bizonyos felfo-

6 Davies, 56. o.
7 Uo.

8 Az atommag mérete 107> cm. (A F6ld atmérdje és egy pokhalo fonalanak a szélessége kdzti nagységren-
di eltérés 10%))
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gast jelent egy adott idében. Amikor az emberek szemléletmddja, gondolkodasa
valtozik, az elméleteik is azzal egylitt valtoznak.

A Srimad-Bhagavatam ezzel szemben mar tobb ezer év 6ta (egész pontosan a
teremtés kezdete Ota) beszél a vilag 1étrejottérdl, az anyag felépitésérol, és az ott
leirtak nem valtoztak az id6k soran. A teremtés ota hordozza az anyagi és a lelki
vilagrol sz616 igazsagot.

Vildgosan latszik, hogy a tudosokat mar nem is annyira a valdsag érdekli, mint
inkabb az, hogy Isten nélkiil tudjak megmagyarazni a vilag keletkezését. Inkabb
ellentmondanak az eddig megfigyelt és elfogadott természeti torvényeknek (pl.
entropia-elv), vagy a jézan €s kovetkezetes logikdnak (pl.: ok €s okozat logikaja)
csak azért, hogy valamiképp €rvényre juttassak sajat ateista felfogasukat. A 6
motivaciojuk pedig az, hogy Istent mindenképp kiszoritsak a vilagegyetembdl.

Ezt a gondolatot Carl Sagan fogalmazta meg nagyon taldléan Hawking best-
seller konyvének bevezetésében, amely Az ido révid torténete cimet viseli:

A konyv egyszersmind Istenrdl is sz6l... vagy Isten nem-1€tér6l. Isten:
ez a sz0 tolti meg az oldalakat. Hawking nem kevesebbet tliz maga
elé, mint Einstein hires kérdésének megvalaszolasat: vajon volt-e¢ a
Teremt6nek valasztasi lehetésége, amikor megteremtette a vilagot. Ke-
reken kijelenti: Isten gondolatait akarja megérteni. Annal meglep6bb
eréfeszitéseinek — eddigi — eredménye: olyan vildgegyetem, melynek
nincsenek hatarai a térben, nincs kezdete és vége az idében, s melyben
nincs mit tennie a Teremtének.”

Tehat a tudosok valoban nyugdijazni szeretnék a Teremtét. Hawking maga pedig
igy fejezi be a konyvét:

Ha végiil is sikeriil megtalalnunk a teljes, egyesitett elméletet, idével
legalabb a legfontosabb elveket érthetévé kell tenniink mindenki sza-
mara, hogy az elmélet ne maradhasson néhany specialista maganiigye.
Akkor pedig mi mindannyian, tudosok, filozéfusok, hétkéznapi embe-
rek egylitt boncolgathatjuk: miért 1éteziink, mi és a vilagegyetem. Az
emberi értelem leghatalmasabb diadala lesz, ha erre a kérdésre valaszt
talalunk — mert akkor megismerjiik Isten gondolatait.®

 Hawking, 9. o.
% Hawking, 177. o.
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Székely Laszlo filozofus alapos kritikai elemzésnek vetette ala Hawking fent
idézett konyvében tett kijelentéseit. Szerinte Hawking lekezel6en nyilatkozik a
teologusokkal és ltalaban a hivé emberekkel kapcsolatban:

s e

kozik meg, €s ennek nyoman a mai természettudomanyt — a Galile-
ivel szemben eljaré egyhaz ellenpolusaként — nagyvonaluként és
megértéként mutatja be. Hagyjuk meg a hivéket a maguk naiv, hamis
hitiikben, legyiink veliik nagyvonaluak, legyen elég a szamunkra, hogy
»mi«, természettudosok tudjuk az igazsagot (igy azt, hogy nincs teremtG)
latszolagos megértés gesztusaba rejtve lekezel6en viszonyulva a hivd
emberekhez, mintegy ily modon elégtételt véve a természettudomany
nevében a Galileit ért sérelmen.®

Ezzel tehat Hawking kinyilvanitja, hogy most mar a természettudomanyon a
sor, hogy megvalaszolja a végs6 kérdéseket, hiszen a tudomany immaron oly
magassagokba emelkedett ,,vitathatatlan” fejlédése soran, hogy az azt miivels
tudos gyakorlatilag feliilhet a Teremt6 tronjara.

Székely Laszl6 ismét nyiltan fogalmaz:

Ily mddon a hawkingi {izenet kerekké valik: ha van is Isten, 1étezésérol
¢és lehetGségeirdl immar csak a természettudos-fizikus jogosult nyilat-
kozni, s ha gondolataira vagyunk kivancsiak, akkor is a fizikus felé
kell fordulnunk, hiszen — Hawking perspektivajabdl tekintve — e gon-
dolatok kiflirkészésének képességét csak 6 hordozza. Ily modon pedig
a fizikus egy személyben atveszi a metafizikus, a pap és a teologus
funkciojat.®

Biztosra vehetjiik, hogy Isten nem tarja fel a gondolatait a g6gos ateistak el6tt,
akik a sajat gondolataikat szemteleniil Isten gondolataiként reklamozzék. Ezen
ateistak Isten szerepében probalnak tetszelegni, de nem képesek a valdsadgnak
megfelel6en megismerni az anyag igazi jellemzdbit vagy a vilag 1étrejottét. Csak
mulo elméleteket alkotnak, amelyek aztan sorra megddélnek.

81 Székely Laszlo, 132. o.
82 Uo., 133. 0.
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Isten a gondolatait a szentirasokban tarta fel, s ha valaki meg szeretné ismerni
azokat, akkor ott kell komoly tanulmanyokat és kutatasokat végeznie. Természe-
tesen e tanulméanyozasban nagy szerepet jatszik a szentirasokba vetett hit, amely
azonban bizonyos szempontbdl semmiben sem kiilonbozik a kozmologiai vagy
akar a fizikai elméletekbe vetett hitt6l, csak az iranya mas. Ahogy a fentiekbdl
is kideriilt, a modern ember gondolkoddsmddjat meghatdroz6 tudomanyos el-
méleteket sokszor nem a megfigyelések és a kisérletek tdmasztjak ala, csupan a
vak hit. Amig azonban az érzékszervek altal kozvetitett ismeret az etalon, addig
a tudosok sohasem fogjak tudni teljes valdjaban leirni a vilagot.
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