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matematika forrasai

§ matematikaja

o Sok olvasonkban bizonyara felmeriil a
2 kérdés, hogy mitdl lesz a matematika ,, védi-
8 Németh Péter kus”. Ez a jelz6 arra a tobb ezer éves kultirara
(Prémaméja désza) utal, amir6l India 6si szentirdsai, a Védak, és

mas kiegészité miivek adnak képet szamunkra.

A veda sz6 szanszkrit eredetii, és tudéast
jelent. A Védak eredetérdl maguk a Védak szol-
nak, s forrasukként a Legfelsébb Személyt, Sri
Krisnat jelolik meg. A védikus tudast az Ur
megnyilvanitotta az univerzum elsé élélény-
ének, Brahmanak, aki azt fidnak, Ndrada Muni-
nak adta tovabb. Az ¢ tanitvanya Védavjasza,
vagy mas néven Vjaszadéva, a nagy bolcs, aki
kb. 5000 évvel ezeldtt lejegyezte a Veddkat, és
fianak, Sukadéva Goészvaminak megtanitotta
6ket. Ez a tudas a hiteles lelki tanitomeste-
rek lancolatan, a paramparan' keresztiil szallt
ala, s igy valojaban a Védak még sokkal régebbiek annal, mint azt a malt irdsos emlékei mu-
tatjak. '

Vjaszadéva a Védakat négy részre osztotta a védikus dldozatokban szerepl6 négy pap
tevékenységi kore szerint azért, hogy a ceremoénidkat konnyebben el tudjak végezni:

1. A Rig Véda 10 konyvében 1017 himnuszt, 6sszesen 10522 verset tartalmaz, amit
az aldozatok felajanlasa kozben recitalnak. Ezek legtobbje a kiillonb6z6 természeti
jelenségeket iranyitod félisteneket (Szurjat, a Napistent, Vajut, a szelek félistenét,
Varunat, a vizek félistenét, Agnit, a tiz félistenét, Csandrat, a hold félistenét stb.)
dicsditi.

2. A Jadzsur Véda leirast ad a kiilonféle vallasos szertartisok szabalyairdl, valamint

az aldozati helyek és az oltarok készitésének modjairol.

A Szama Véda 1549 gyonyori himnusza az egyes félistenekhez szol.

4. Az Atharva Véda 20 kényvében 731 himnuszt, azaz 6000 verset tartalmaz, amit
az aldozatok helyes végzésére ligyelo pap hasznal. Emellett az altalunk idézett ma-
tematikai részeket is magaban foglalja.

|8

Ezen kiviil 1éteznek még az un. Upavédak is, amelyek a Veédak kiegészité tudomanya-
it irjék le:

az Ajur Véda az egészséges élet tudomanyat,

a Dhanur Véda a hadtudomanyokat és a harcmiivészetcket,

a Gandharva Véda a zene és a tanc tudomanyat,

a Szthipatja Véda pedig a matematikat és a mérndki tudomanyokat mutatja be?.
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1I. A védikus matematika modszerei

Miutan felvazoltuk a védikus matematika forrasait, nézziik meg, hogy ezekben milyen
matematikai médszerekkel talalkozhatunk.

Az Atharva Véda kizardlag csak az un. szutrakat hasznalja, amik valdjéban révid, to-
mor miveleti utasitasok. A Vdju és a Szkanda Purdnak a kdvetkezOképpen hatarozzak meg a
szutra jelentését:

A szutra aforizmak gylijteménye, amely minden tudas lényegét a lehet6 legkevesebb
szoval fejezi ki, s amelynek egyetemesen alkalmazhatOnak és nyelvtanilag hibétlannak kell
lennie.””

Példaként vegyiik az ékddhikéna purvéna-szutrat, ami magyarul igy szol: ,,Eggyel
tobb, mint az elétte 1év6”. Ez az elso hallasra talan szokatlannak tiing utasitds néhany érde-
kes teriileten (pl: szakaszos tizedes tortek, oszthatésag, differencial- és integralszamitas stb.)
alkalmazhato.

A szutrak hasznalata mellett a kovetkezo érvek szdlnak:

1. tobb teriileten is alkalmazhaté ugyanaz a szutra;

2. rovidségiik miatt konny(i megérteni, megjegyezni és alkalmazni oket;

3. aproblémamegoldasra forditott id6 a tortrészére csokken;

4. azegyébként sok lépésbdl 4116 megoldasok helyett gyors vélaszokat adnak, és még

a 10-12 éves gyerekek is konnyen elsajatithatjak.

Mivel a védikus matematika irdsos emlékei kb. 5000 évvel ezeldttre nytlnak vissza,
igy nincs hiany a védikus modszer kivalosagat aldtdmaszto tapasztalatokban. Ha azonban
nem akarunk hosszadalmas kutatomunkat végezni az egykori feljegyzések kozott, akkor sem
kell az indiai kontinens teriiletére szoritkoznunk, hiszen napjainkban a védikus matematikat
mar 6shazijan kiviil is tobbfelé oktatjak. Az Egyesiilt Allamokban és mas nyugati orszagok-
ban miikédnek mar olyan iskoldk, amelyekben a védikus modszerek alapjan tanitjak a mate-
matikat. Mivel a védikus algoritmusok kozott szerepelnek a hagyomanyos matematika elja-
rasai is, ezért nem egy homlokegyenest eltéro felépitésrdl van sz6, hanem inkabb arrdl, hogy
ezekben az iskoldkban a didkok tobbféle modszert is megismernek, amibdl a problémak
megoldasa sordn ki tudjdk valasztani az adott helyzetnek legmegfeleldbbet.

Tanari palyafutdsom soran példaul volt alkalmam a normal €s a nyolc osztalyos gim-
naziumi struktiraban is kiprobalni a védikus modszerek némelyikét. A hagyomanyos eljara-
sok megismerése utan kiegészito jelleggel attértiink a védikus algoritmusokra, amit a tanuldk
mindig nagy érdeklddéssel fogadtak, és amit a modszerek egyszerilisége és gyorsasiga miatt
szivesen is alkalmaztak. Ezaltal egyrészt megnott a matematikat kedveld, €s az abban elmé-
lyiilni kivané didkok szdma, masrészt szélesebb matematikai ismeretiik miatt a feladatmeg-
oldasi készségiik és eredményességiik is latvanyosan megemelkedett.

III. Targyi bizonyitékok

A védikus matematika eredményeit és eszkozeit feltaré régészeti leletek koziil a leg-
korabbiak az Indus-volgyi civilizacié (Harappa, Mohendzso-daro) véarosainak kutatasai nyo-
man keriltek napvilagra, és korukat tekintve kb. 5000 évesek. Ezek elsésorban geometriai
jellegli mérésekkel, eljarasokkal és eszkdzokkel foglalkoznak.
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A geometria szolgalt segitségiil a templomok, oltarok épitésében és a kiillonféle vallasi
ritudciokhoz hasznalt abrdk, jantrak, mandalak megszerkesztésében. Emellett jelentds algeb-
rai ismeretekkel is rendelkeztek. Az algebrat és a geometriat a csillagiszat — Dzsjotisa, a vi-
lagité égitestek tudoméanya — alkalmazta a vallasi szertartasok id6pontjainak és helyének
meghatarozasara, naptari rendszerek készitésére és a bolygok palyainak, egyéb jellemzéinek
a megadasara. Emellett a mindennapi élet egyeb tevékenységei is teret adtak a gyakorlati al-
kalmazasnak, példaul az épitészet, a kereskedelem, a foldmérés stb.

A védikus matematika legnagyobb ajandéka a vildg szamdra mégis a helyiértékes, ti-
zes alapu szamrendszer, ami a nullaval és az egyes miiveleti szabélyokkal egyiitt valdésagos
forradalmat hozott.

Ha megnézziik a kdrmyezd kultirdk matematikai fejlettségét, akkor a kovetkezé kép
tarul elénk. Jéllehet az egyiptomiak tudtak abrdzolni nagy szdmokat, amiatt, hogy nem is-
merték a helyiértékrendszert, jelkészletiik igen bonyolult volt. A 968-as szamot példaul 23
jellel tudtak csak leirni. Bar a gorog csillagaszok ismerték a hatvanas szamrendszert és a nul-
la fogalmat, ezek hasznalata nem volt ltaldnosan elterjedt. Emellett az eredményeket na-
gyon lassan tudtak kiszamolni, mert példaul a szorzast mindig dsszeaddsok sorozatara vezet-
ték vissza. A rémaiak ugyan sikeres hdditd hatalomként uraltdk a Foldkozi-tenger kornyékét,
de a szamolas birodalmat még 6k sem tudtak bevenni, mivel példaul az osztas a romai szam-
irassal olyan bonyolult volt, hogy csak a legnevesebb egyetemeken tanitottak. A szamolas az
akkoriban igen elterjedt abakusszal a rabszolgak faradsagos munkaja volt. Mivel az abakusz
minden soranak jel6lésére kiilon szimbolumokat hasznaltak, s mindegyikhez sajat szorzo- és
osszeaddtablazat tartozott, a matematika valosdggal megbénult. Mindaddig sem a szamolas,
sem pedig a tudomany terén nem kovetkezett be jelentds attorés, amig meg nem érkezett a
segitség Keletrol.

A ma is hasznalatos szamrendszer feltart maradvanyai koziil a legkorabbiak az indiai
AsoOka kiraly kdoszlopain talalhatok, amit az uralkodé i.e. 250 tdjan 4llittatott. A hindu
szamirasrol igy ir Laplace (1749-1827): ,,A hinduktél jutott el hozzank az a csodilatos szdm-
irasi rendszer, amelyben minden szam felirhato tiz jellel azaltal, hogy minden jelnek alaki- és
helyiértéket tulajdonit. Ez a nagy jelentdségii és zsenidlis modszer olyan egyszeriinek tiinik,
hogy emiatt fel sem tudjuk igazan fogni a nagyszertiségét. De éppen egyszeriisége, és a mii-
veletek nagyon kdnnyi elvégezhetdsége helyezi ezt az aritmetikai rendszert a leghasznosabb
felfedezések soraba. Hogy milyen nehéz lehetett egy ilyen modszer felfedezése, arra kovet-
keztethetiink abbol a ténybol, hogy az 6kor két legnagyobb elméjének: Arkhimédésznek és
Apolloniosznak a zsenije sem jutott el a helyiértékes szamirasi rendszer felfedezéséig.”

A helyiértékes irasmod, a nulla haszndlata és az egyes miiveleti szabalyok az arabok
kozvetitésén keresztiil jutottak el Nyugatra. Maguk az arabok indiai jegyeknek (Al-Argan-
Al-Hindu) nevezték szamaikat, s a matematikat is ind mesterségnek (hindiszatnak) hivtak.
Az arab birodalomban el6szor 1.sz. 662-ben Szeverusz Szébdkt, egy Eufratesz menti kolostor
fonoke, sziriai tudos piispok adott hirt az Gj szamirasrol: ,,Nem akarom részletesen ismertetni
a hinduk tudomanyat: a csillagaszatban tett felfedezéseiket, amelyek feliilmaljak a gorogok
és a babilonaiak eredményeit, értékes szamolasi modszeriiket és szamirasukat, amely minden
dicséretet megérdemel. ... Azoknak, akik gorogiil beszélnek, és azt hiszik, hogy elérték a tu-
domany hatarait, ismerniiik kell ezeket az eredményeket. igy meggyéz6dhetnek arrél, hogy
masok is tudnak valamit.”

Ugyanezt a tényt erdsiti meg az is, hogy olyan hatalmas szamokkal tudtak mtiveleteket
végezni, amikre a legtobb kultiraban sokdig még szavak sem voltak.
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Srila Prabhupada igy ir errdl: ,,A védikus matematikai szamitasokban a kovetkezo
szamrendszert hasznaljak: egyesek, tizesek (dasa), szazasok (sata), ezresek (szahaszra), ti-
zezresek (ajuta) és szazezresek (laksa). A laksa tizszerese a nijuta, a nijuta tizszerese a koti,
a koti tizszerese az arbuda, az arbuda tizszerese a vrinda, a vrinda tizszerese a kharva, a
kharva tizszerese a nikharva, a nikharva tizszerese a sankha, a sankha tizszerese a padma, a
padma tizszerese pedig a szdgara. A szdgara tizszerese az antja, az antja tizszerese a
madhja, a madhja tizszerese pedig a parardha.”™ A szdveg alapjan a nijuta milliét, a koti tiz-
milli6t, az arbuda szazmilliot, a vrinda milliardot, a kharva tizmilliardot, a nikharva szaz-
milliardot, a sankha billiot, a padma tizbilliot, a szdgara szazbilliot, az antja trilliot, a
madhja tiztrilliot, a parardha pedig szaztrilliét jelent. Ilyen hatalmas szamokkal féként a
védikus csillagaszatban taldlkozunk, ahol a mai adatokkal egybevetve hiheteleniil pontos
palyadatokat, keringési idoket, bolygotavolsagokat talalunk.

IV, Lelki dimenzio

A nyugati matematikafelfogassal szemben az okori Indiaban a matematika 6sszek6té
hid volt az anyagi valosag és a lelki vilag kozott. A védikus bdlcsek szerint minden tudo-
manynak kozos célja van: a materialis vilag torvényszeriségeinek és harmoniajanak tiikre-
ben felfedezni minden ok végsé okat, megtaldlni az Abszolut Igazsagot, amely mentes min-
den anyagi megjeldléstol és kettdsségtol. Ugyanez a nézet megtalalhato a tobbi 6si kultara-
ban is, és Eur6épaban taldn a gorog Pithagorasszal szakadt meg e felfogas régre visszanyuld
lancolata.

A védikus kultiraban az anyagi és a lelki tudoméany nem volt ugy elszakitva egymas-
tol, mint ahogyan Nyugaton tapasztaljuk. Erre a szoros harmoniara mutat szép példat az Gn.
védikus nyelvi kod hasznélata. A védikus irasokban a tanulas leegyszeriisitése, valamint a
tudomanyos munka megkonnyitése végett szinte mindenhol a verses format hasznaltak.
Olyannyira, hogy nemcsak bonyolult formulédkat, tételeket, szamitasi modszercket, felada-
tokat adtak igy meg, hanem pl. szogfliggvények tablazatait, csillagaszati adatokat, s6t sz6ta-
rakat is.

A kulcs a szanszkrit abécén alapul azaltal, hogy a massalhangzok egyes csoportjaihoz
egy-egy megadott szamot rendel hozza, példaul:

ka, ta, pa, yva ]
kha, tha, pha, ra 2
ga, da, ba, la 3
gha, dha, bha, va <
na, na, ma, sa 5
ca, ta, sa 6
cha, tha, sa 7
Jja, da, ha 8
Jjha, dha 9
ksa (vagy ksudra) 0

A kdédolaskor a szerzd igy minden 1épésnél szabadon valaszthatott az egy-egy szam-
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hoz tartozé massalhangzokbol, illetve barmely maganhangzobdl. Igy a kapa, kupa, papa,
pipa kifejezések szamértéke egyarant 11.

Mivel a maganhangzok (a, 4, i, i, u, u, ri, ri, li, é, ai, o, au) tetszés szerint kicserélhe-
tok, igy kettds, vagy akéar harmas jelentésii koltdi himnuszok is fogalmazhatok.

Egy ilyen példaul: gopi bhagya madhu-vrata Srngiso dadhi-sandhiga
31 4159 26 535 89 793
khala-jivita-khatava gala-hala rasamdhara
2 3846 264 33 8327 9 2

,,Oh, gopik imadatanak nektarjaval magasztalt Uram! Oh, elesettek megmentdje, Oh,
Siva mestere, kérlek oltalmazz engem !”

Ez a vers fohasz az Ur Krisnahoz, s egytttal a 7 tizedrészének 32 helyiértékig pontos
megadasa !

T
10° 0,31415926535897932384626433832792.

Ez azért olyan kiemelkedd eredmény, mert csak tobb ¢vszazaddal késébb jutottak el a

gorog matematikusok oda, hogy a -t 6 tizedesjegy pontossaggal megkozelitsék a 352 tort se-

113
gitségével. S raadasul a fenti vers masodlagos jelentése egyben az arcustangens hatvanysora-

nak felhasznalasaval a & tetszéleges pontossagli megadasat is lehetdvé teszi!!

Ezek utdn mar csak az marad, hogy elismerésiinkkel forduljunk a Védak forrasahoz, az
Ur Krisndhoz, ahogyan ezt a Bhagavad-gitd is megerdsiti:

védais csa szarvair aham éva védjo
védanta-krid véda-vid éva csaham

,En vagyok az, akit a Védakbol meg kell ismerni, s En vagyok a Védanta szerkesztoje
és a Védak ismerdje.”

igy az ember egyszerre fejezheti ki odaadasat a Legfelsdbb Személy felé, s egyben
fontos evilagi adatokat is konnyen megjegyezhet. Mindezt végiggondolva eltGprenghetiink a
régi indiaiak lelki mentalitasan. Habar jaratosak voltak a vilagi tudomanyokban is, de csak
olyan mértékben, amennyire azt a lelki tudatot elsddlegesnek tekintd vilagnézetiik szerint
szilkségesnek tartottak.
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JEGYZETEK:

1

»Minden transzcendentalis ismeretet helyesen elsajatithatunk a tanitvanyi lancolaton keresztiil.
A tanitvanyi lancolatot parampardnak nevezik. Ha a Bhagavatamot vagy mas védikus irdst nem
a paramparda rendszerén at kapjuk meg, a tudas befogadasa nem hiteles.” (Srimad Bhagavatam,
1. ének, 3. fejezet, 42. vers, magyarazat)

»Bzt a védikus tudast vagy vallast olyan hiteles szaktekintély hirdeti, mint Sukadéva Goszvami,
mert 6 az Ur aldzatos, odaadé szolgaja, aki nem akar minden hitelt nélkiil6z6, onjelolt magyari-
z6 lenni. Ez a védikus tudas tolmacsoldsanak modja, amelyet szakkifejezéssel parampard-rend-
szernek, leszalld folyamatnak neveznek.” (Srimad Bhdgavatam, 2. ének, 4. fejezet, 23.vers, ma-
gyarazat)

2 ajur-védam dhanur-védam gdandharvam védam dtmanah
szthapatjam csaszridzsad védam kramat purvadibhir mukhaih
Létrehozta az orvostudomanyt, a harcmiivészetet, a zenemiivészetet és az épitészet tudomanyit
is, amelyek mind a Védakhoz tartoznak. Mind egymas utan keletkeztek, az el6re tekinté arctél
kezd6dden. (Srimad Bhagavatam, 3. énck, 12. fejezet, 38. vers)

3 Lasd: Csaitanja-csaritamrita, Adi-lila, 7. fejezet, 106. vers, magyarazat)

4 Csaitanja-csaritamrita: Madhya-lila, 21. fejezet, 20. vers

5 Bhagavad-gita 15. fejezet 15. vers
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