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Sacisuta dasa
(Toth Zoltan)

Két fontos esemény inspiralt arra, hogy megir-
jam ezt a rovid tanulmanyt. Egyrészt késziilok
kiadni egy 0sszefoglalé mivet err6l a témarol,
amelyben az alapismereteket kovetGen be-
mutatom az eddig Osszegytijtott, kozel 1000
versmértéket. Masrészt pedig, tobb érdekesség
felvonultatdsa kozott, kiilon fejezetben szolok
majd egy megdobbentd felfedezésrdl, amelyet
ugyan a legutdbbi cikkemben is megemlitettem
egy rovid bekezdés erejéig, de a legtijabb kutata
sok eredményeinek gazdagsaga és elsopr ereje
egy kiilonall6 fejezetté novelte ezt a néhany sort
a leendd konyvemben. Ezt adom most kozre
ebben az irdsban.

Egy kordbbi Tattva-cikkben' mar irtam egy
rovid bevezetést a szanszkrit klasszikus verstan-
ba, s ott elmagyardztam e tudomdny alapfogal-
mait. Mivel nem akarom a kedves olvasot azzal
terhelni, hogy egy masik konyvet is lapozgatnia
kelljen a szanszkrit szavak értelmezése miatt,
ezért ismét lefrom ezeket az ismereteket egy
kiilon alpontban.

' Toth 2007.

1. A felfedezés

A 2007-es Tattva-cikkemben az alabbiakat ir-
tam Pingalarol:

,Pingaldt tekintik a bindris szimrend-
szer els6 alkalmazojinak, melyet a
védikus  versmértékek  rendszerén
keresztiil ismertetett. A versmértékekrol
sz616 munkajiban ir a matra-merurol
(a Fibonacci-szamsorrol) és a meru-
prastararol (a Pascal-hiromszogrol)
is.””

Subhash Kak indiai nemzetiségli professzor
egyik rovid irdsira hivatkoztam, akivel az idén
nydron volt szerencsém személyesen is taldl-
kozni egy nemzetkozi csillagaszati konferencia
alkalmdval, amelyet az MTA szervezett. Akkor
megemlitettem neki, hogy nem taldlom Pingala
(i.e. 5. sz. vagy i.e. 2. sz.) miivében a Pascal-
haromszoget, s megadta egy masik indiai tudos,
Shyam Lal Singh elérhetdségét, aki errdl irt
konyvet. Utmutatdsaval sikeriilt felvennem a
kapcsolatot Shyam Lal Singh professzorral, aki
elkiildte a Pascal-hdromszogrél sz6lo konyvét.
A cimben azt irtam, hogy 2200 éves Pas-
cal-hdromszoget fogok bemutatni, mert ha
taldlunk is valami rovid leirdst Pingaldrol, a
legbvatosabb becslések is az i. e. 2. szdzad-
ra helyezik munkdssdgat. Kapil Deva Dvivedi
(1918-) és Shyam Lal Singh (1942—) profesz-
szorok viszont a The Prosody of Pirigala cimi
munkajuk el6szaviban azt irjdk, hogy Pingala
i. e. 750 kortl sziiletett, majd azt is megemli-
tik, hogy a Yudbisthira Mimansaka a Vaidika-
chandomimansakdban ezt az id6pontot kate-

2 T6th 2007: 116.
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gorikusan i. e. 2850-re teszi.> Ebbdl is lthato,
hogy milyen nehezen datilhatok a prehisztori-
kus indiai tudosok; a jelen cikknek viszont nem
célja a kiilonféle forrdsmiivek és iroik datdlasa.
A Pingala Chandab-sastra nyolcadik fe-
jezetében Pingala ir a Pascal-hdromszogrél és
a Fibonacci-szimsorr6l. Ez az utolsé és egy-
ben a legkevésbé érthetd fejezet — s ez nem
meglepd, ugyanis Pingala egész miive hemzseg
a kriptogrammadkat is megszégyenitd nyelvtord
sittraktol. Ezért is lehet, hogy a hires indiai ma-
tematikus, Halayudha Bhatta (10. sz.) magyara-
zatai nélkiil — melyek i.sz. 975 koriil sziilettek’ —
az ember sokszor elveszettnek érzi magat. A mii
31. és 35. sitrdjaban és azok magyardzataiban
a Pascal-hdromszog egyik leg6sibb leirdsirol ol-
vashatunk, amelyet legalibb 1800 évvel Blaise
Pascal’ (1623-1662) eldtt vetettek papirra.

2. A magyarazat

Pingala sitrdi kozvetve irjak le a Pascal-hirom-
szoget, ezért Halayudha Bhatta magyardzatain
keresztiil fogom bemutatni azt. El6tte viszont
megnézzilk, hogy miként lehet értelmezni
Pingala néhany siz#rdjat, s hogy milyen tovabbi
sejtéseket vet fel ez a modszer a konyv végén
taldlhato sittrakkal kapcsolatban.

Annak érdekében viszont, hogy ne kelljen
elokeresni a 2007-es Tattva-cikkemet, a 2.1.
alpontban — szinte véltozatlan formdban — Gjra
bemutatom a versmértékekkel kapcsolatos
alapismereteket.

3 Dvivedi — Singh 2008: xxii—xxiii.

4 Dvivedi — Singh 2008: xxiii.

5 Blaise Pascal 1655-ben publikalt elGszor ebben a téma-
ban a Traité du triangle arithmétique cima értekezé-
sében.
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2.1. Az aksara, a matra és a gapa fogalma

A szanszkrit nyelv lejegyzésére leggyakrab-
ban a devandgari irdsmodot haszndljak. Az
irds legkisebb egysége altaliban a betii, ame-
lyet a-ksaranak (,amit nem lehet tovibb
osztani”)® neveznek. A devandgari irisban
a legkisebb egységet a ligatira’ jelenti, ame-
lyet igy szintén aksaranak neveznek. Mivel a
ligatirdk nem hangokat, hanem szotagokat
jelolnek, az aksara sz6t itt most ,szotag” ér-
telemben haszndlom.

A szanszkrit nyelvben, s gyakorlatilag min-
den mis nyelvben is, a szotagok kiejtése egysé-
gnyi id6t vesz igénybe. Ez az idGegység a mora,
amit szanszkritul matranak neveznek. Az egy
matra hossza szotagot laghunak (kicsi, rov-
id), a két matra hosszit pedig gurunak (nagy,
hosszi) nevezik. Harom matra hosszisaga
szotagokat csak énckekben haszndlnak, vagy
ha valakit a tavolbol hivnak (pl.: he radbe-
e-e) 8 Erdekes és szemléletes példa e hdrom
idoegység bemutatdsira a kakaskukorékolds:
ku-kuri-ki. Itt az els6 szotag egy, a masodik és
a harmadik szotag kettd, mig a negyedik sz6tag
harom matra hossz.

Alaghu sz6tagot ez alapjan rovidnek, a guru
szOtagot pedig hossztinak hivjdk.

A kovetkezd jeloléseket alkalmazom a
tovdbbiakban:

*  laghu

- guru
Altaldban akkor rovid egy szétag, ha révid
maganhangzot, és akkor hosszli, ha hosszi
maginhangzot tartalmaz.

¢ Harivenu 2005: 20.

7 Ligatira: a szotag lejegyzésére szolgald irdsjel a szanszkrit
nyelvben.

& Harivenu 2005: 20.
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A rovid maginhangzok: a, i, u, r, 1.
A hosszi magdnhangzok: a, 1, u, T, I, e, ai,
0, au.’
A rovid magdnhangzot tartalmazd szotagok
is hosszuva valnak az alabbi két esetben:
a) A rovid maganhangzot m (anusvara)
vagy h (visarga) koveti.

Példaul: har - sah
b) A rovid maginhangzot két vagy tobb
méssalhangzo koveti.

Példaul: /er_- $Z’;6l.

A b) szabdly al6l kivételt képezhetnek a -pr-,
-hr-, -br- és -kr- madssalhangzotorloddsok, s ez
egyfajta engedményt jelent a kolt6k szimara.
Ekkor a szotag esetenként rovidnek tekinthetd
annak érdekében, hogy a versszak megfeleljen
averselés szabalyainak. Ezenkiviil a negyedvers
utolso szétagja szintén hossziinak szamit, de ha
a versmérték tgy kivanja, akkor rovidnek tekin-
tik, fiiggetleniil attol, hogy rovid vagy hosszii
maginhangzo szerepel-e a negyedvers végén.'

Az aldbbi példaval attekintjiik a legfontos-
abb szabdlyokat:

hare krsna hare krsna
krsna krsna bare bare |
hare rama hare rama

riama rama hare hare | |

9 A szanszkritban az ‘e’ és az ‘0’ mindig hosszi ‘€’-t
és ‘0’-t jelent. Az ‘ai’ és az ‘au’ egyiitt szintén hossza
magdnhangzdnak szamit.

© Apte 2000: 1035.

A versmértékek elemzésének megkonnyitése

érdekében a szakért6k nyolc gandt, azaz versla-
bat hatdroztak meg, melyek mindegyike hirom-
hdrom szotagot tartalmaz. A kiilonféle gandkat

kiilonb6z6 betiikkel jelolik, melynek alapjin a

kovetkezo tabldzatot dllithatjuk dssze:

szanszkrit gana gorog-latin
elnevezés elnevezés'!
ya-gana °*—— bacchius
ra-gana —e— krétikus
la-gana —— palimbacchius
bba-gana —ee daktilus
Ja-gana oo amphibrachisz
sa-gana * - anapesztus
ma-gana ——— molosszus
na-gana oo tribrachisz

Ezenkiviil a rovid szotagot la (Jaghu), a hosszit
pedig ga (guru) betiikkel jelolik. A verstani
szovegek ezeket szintén ganaként szoktak
megemliteni: la-gana, ga-gana. Akkor kap-
nak leginkdbb szerepet a leirdsokban ezek az
egyszotagl gandk, amikor a versmértékek
szotagjainak a szima nem oszthaté harommal.

A verselésrol sz6l6 nyugati szakirodalom
kozel negyven verslabat tart szimon. A szan-
szkrit versmértékeket leir6 gandk rendszere
egyszeriibb, mint a nyugati verslabak gyiijtemé-
nye, mert pusztin e nyolc gana segitségével —
kiegészitve a la- és a ga-gandval — birmilyen
versmérték leirhat6. Példaul a choriambus
elnevezésii versldb (—< *—) a kovetkezOkép-
pen kodolhato egyszerlien a gandk segitségével:
bba, ga.

1 Szepes — Szerdahelyi 1981: 191.
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2.2. Pingala rejtjeles sitrdi

Az alapismeretek 4ttekintését kovetGen térjiink
vissza a Pingala-sitrikboz!

A Pingala Chandab-sastra legels6 sitrdaja igy
néz Ki: dhi-sri-stri m*. Az els6 harom sz0 je-
lentése a kovetkez0:

dhi = értelem, bolcsesség
sri = szépség, ragyogis, dicsoség
stri = nd, feleség

Mieldtt még belebonyolddnank a fenti jelentés-
tartalmak 0sszehangoldsiba, gondolkozzunk el
egy pillanatra a sitra végén szerepld m betiin.
Mit jelenthet?

A versmértékek szakértoi tudjdk, hogy
minden chandab-Sastra elején definidljik a
gandkat. Ebben a sitraban az m betd igy a
ma-gandra utal, az elotte 1évd szavakat pedig
telies mértékben felesleges leforditani. Nézziik
csak meg a siztra versképletét!

dbi-sri-strim | |

Tehat megtalaltuk az elsd gana képletét, a ma-
gana ugyanis pontosan hirom hosszi szotag-
bol all. Az m betii el6tt szerepl6 szavaknak tehat
elsésorban az a funkciojuk, hogy kodoljdk a
gana képletét. S mivel mind kozismert szavak,
ezért ha valamelyik mdsolo az évszdzadok so-
ran hibdt vét a sitrdk 4tirdsa sordn, konnyi
kijavitani kés6bb a hibat.

Az els6 tiz satrat™ ennek megfelelden mar
konnyd értelmezni:

(1) dbi-sri-strim ||  ma-gana ———
(2) wvarasay || ya-gana — *——
(3) kagubar || ra-gana — —°—
(4) wvasudbas | | sa-gana ~ * *—

2 Pingala 2002: 2.
B Pingala 2002: 2—4.
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(5) satekvat || ta-gana ~ ——*
6) kadasaj || Ja-gana ~ *—*
(7) kimvadabb ||  bba-gana —o°
(8) nabasan || na-gana ~ ** *
© grl|| la-gana  *
(10) gante || ga-gana  —

A tizedik sitra mar nem csupdn kodol, hanem
jelzi is, hogy itt a vége (ante) a gandk felsoro-
ldsinak. Hiaba all ugyanis két hosszi sz6tagbol,
a ga-gana koztudottan egyetlen egy hosszi sz0-
tagot jelol.

Ez csupdn egy rovid betekintd volt a
Pingala-sistrdk vildgaba. A nyolcadik fejezet vé-
gén egyel6re csak utaldsokat taldltam a kettes
szamrendszerre a Sunyam=iires (nulla) és a
pitrna=teli (egy) szavak ismétldése révén. A
Pascal-hdromszogre, vagy ahogy 6k nevezik, a
meru-prastardra szintén csak utaldsokat talal-
tam, konkrétan csak Halayudha Bhatta irja le
sorrdl-sorra. Az viszont biztos, hogy ezt a meru-
prastardt* arra hasznaltik, hogy elallithassik
¢és megszamoljak a samacatuspadi® versmér-
tékek Osszes lehetséges varidnsat. Ezt mutatom
be a kivetkezd alpontban.

2.3. Ameru-prastara mint
Pascal-haromszog

Halayudha Bhatta rendkiviili logikdval épiti fel
a Pascal haromszoget, vagy ahogy 6 nevezi: a

meru=2aMeru-hegy; prastara =kiterjedés, beboritas;
a verslabak dsszes lehetséges tarsitisat tartalmazd
tabldzat

samacatuspadi (vagy samavrtti) =olyan versmér-
tékek csoportja, amelyek négy (catur) verssorbdl
(pada) allnak, s mind a négy verssor azonos (sa#a)
versképlettel bir
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meru-prastardt'®. E16szor a sorok osszesitését
— amelyek kettd hatvinyainak felelnek meg —
adja meg Pingala 8.31-es sutrajdaboz flzott ma-
gyardzatdban." Ezek a szdmok megmutatjdk,
hogy az egyes samauvrtti versmértékcsoportok
osszesen hanyféle versmértéket tartalmazhat-
nak, ha figyelembe vessziik a rovid és a hosszii
igy ir: tato dvau dvabhyam gunitau
catvaro bbhavanti®®. Vagyis a kétszotagi versek
négyfélék lehetnek: 1) mindkét szétag hosszi;
2) az els6 szotag rovid és a masodik hosszi; 3)
az elsé szotag hosszil és a masodik rovid; 4)
mindkét szotag rovid. Ez az Osszes varidcios
lehetdség a kétszotagi versek esetében.

16 A Vrttaratnakara (6.7 magyarazat, 201. 0.) és a
Chandah-Kaustubba (8.6 és magyarazat, 210-211.
0.) varna-meru-prastaraként emliti, mivel 1étezik
egy misik fajta is: a matra-meru-prastara. A varna-
meru-prastara a Pascal-haromszoget adja meg, a
matra-meru-prasiara pedig a Fibonacci szamsort, A

Késébb, ugyanebben a magyardzatban
mir megemliti a versmértékcsoport neveit is
a gayatrival (6) kezdve: tato ’stav astabhir
gunitas  catub-sastir  bbavanti  gayatri
samavrttani. Azaz a samavrtti osztaly gayatri
elnevezésii, hatszotagli versmértékcsoportjiba
tartoz6 versmértékek osszes lehetséges szima
04 (catub-sastib). Majd igy folytatja: anenaiva
nyayenastavimsaty adbika Satam usninab.
Az usnik (7) versmértékesoport versmértékei-
nek sszes lehetséges szima 128 (astavimsaty
adbika Satam).

Aztdn egyre sziikszavibb, mdr csak a
lényeget emliti: sat-paricasad adhike dve
Sate anustubbab. Az anustubh (8) vers-
mértékcsoportba Osszesen 256 versmérték
tartozhat. Dvadasottarani pasica satani
brhatyah. A brhati (9) versmértékcsoport-
ba osszesen 512. Es igy szdmol tovdbb, egé-
szen 4096-ig, a jagati versmértékcsoporttal
bezdrdan. Ennek megfelelden felrajzolom a
mdr jol ismert Pascal hdromszoget az uktha

1 F?l.)onacci-szémsorrél egy misik cikkben irok majd. versmértékesoporttol  egészen a jagatiig.
7 Pingala 2002: 193-194. .
8 Az alahazdsok itt és a t6bbi idézetben is mind t6lem (1. ABRA)
szarmaznak.
1 =2'=1

1) uktha 1 =21=2

2) atyuktha 1 21 =22=4

3) madhya 1 3 31 =23=8

4) pratistha 1 4 6 41 =2=16

5) supratistha 1 51010 5 1 =23=32

6) gayatri 1 6 152015 6 1 =2°=64

7) usnik 1 721353521 7 1 =2"=128

8) anustubh 1 8 28 56 70 56 28 8 1 =28=256

9) brhatt 1 9 36 84126126 84 36 9 1 =2°=512
10) parikti 1 10451202102522101204510 1 =210=1024
11) tristubh 1 11551653304624623301655511 1 =21=2048
12) jagatt 1 12 66220495792 924 792 49522066 12 1 =212=4096

(1. ABRA)
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(2. ABRA)

A hdromszoget egyébként konnyen fel lehet épi-
teni. A csticsdn egy 1-es dll, alatta pedig mind-
két irdnyba rézsatosan két darab 1-es. Ezek
egylitt egy haromszoget alkotnak. A kovetkezd
sor széleit szintén 1-esek alkotjak, kozépen
viszont egy 2-es taldlhato. A 2-est gy kapjuk
meg, hogy 0sszeadjuk a felette 1év6 két szamot:

1+1=2. A harmadik sorban mar két 3-as sze-
repel, melyeket két 1-es fog kizre két oldalrol,
mivel 1+2=3, illetve 2+1=3, Igy dsszesen
tiz szamjegyiink van, melyek egyiitt ugyancsak
egy haromszoget alkotnak. Ezért hivjik Pascal-
haromszognek. E szimhdromszog oOsszeallitd-
sdnak szabdlyat igy dbrdzolhatjuk egyszerten:
(2. ABRA)

Tehdt az els6 sorban egyediil egy 1-es dll. A
masodik sorban két darab 1-es van, amit 6ssze
kell adni: 1+1=2. Ez a mdsodik sor eredmé-
nye. A harmadik sorban mar hdrom szidmjegy
talalhato, melyeket szintén Ossze kell adni:
1+2+1=4, és igy tovdbb. S ezek az eredmé-
nyek (1, 2, 4 stb.) rendre a kettd hatvanyai (2°,
2%, 2% stb.). Hogy mit jelentenek ezek az Gssze-
addsok, arra a kovetkez6 alpontban vilagitok ra.

TAIVA (L

2.4. Avarna-meru-prastara
tovabbi jellemvonasai

Hiszen ezzel még nem ért véget az érdekességek
sora. Ugyanis a hdromszog belsejében szerepld
szamok nemcsak a binomindlis egyiitthatok"
egyszer( kiszamitdsi modjat adjidk meg, hanem
azt is, miként és hanyféle modon képezhetok
az egyes versmértékek. Nézzilk csak meg
kozelebbrol!

Halayudha Bhatta a Pingala Chandabh-
Sastra legutolso, 8.34-es sitrdjanak magya-

Y Abinomindlis egyiitthatokat legegyszertibben az alabbi

matematikai formuldkkal tudom bemutatni.

APascal-haromszig csicsa (1) akovetkezd matema-
tikai kifejezés eredménye: (x+y)° =

APascal-hdromszog méasodik sora (1 1) az'x' ésaz''y'
ismeretlenek tényezdi, amelyeket most a szemléltetés
kedvéért kiirok: (x+y)! = 1x+1y.

A harmadik sor (1 2 1) igy néz ki: x+y)* =
1%+ 2xy+1y2

A negyedik sor (1 3 3 1) igy néz ki: (x+y)* =
154+ 3x%y+ 3xy2 41y

Az 6todik sor (1464 1) pedigigy néz ki: (x+y)* =
1x*+ 4y 4 6x°y + 4xy’ + 1y,

Es igy tovabb.
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razataban® ravilagit arra, hogy miként lehet
konnyen megalkotni a versmértékeket a szotag-
szamok ismeretében, s ezzel gyakorlatilag meg-
hatdrozza a Pascal-hdromszoget alkoto sszes
szamot.

E magyardzat vége felé az wktha (1)
versmértékekr6l igy ir: tatraika-gurv eka-
laghu vrttam bbavati. Vagyis Osszesen kétféle
ilyen versmérték létezik: az egyikben egy hosszti
(eka-guru), a masikban pedig egy rovid szétag
(eka-laghu) talilhat6. Ezt mutatja a varna-
meru-prastara masodik sora is: 1, 1.

Az atyukthak (2) esetében mdr tobbféle
varidns lehet: fatraikam sarva-guru dve eka-
laghuni ekam sarva-laghv iti kostha kramena
vrttani bhavanti. Tehat egy versmérték csupa
hosszi szotagh6l all (ekam sarva-guru), két
versmértékben mindig van egy rovid szotag is
(dve eka-laghuni), egy versmérték pedig csupa
rovid sz6tagbol 4l (ekam sarva-laghu). Erre
rimel a varna-meru-prastara harmadik sora:
1,2, 1.

Most lerajzolom az wuktha és az atyuktha
versképleteit:

uktha atyuktha
— 1 -
° 2 e, o
1 o0

A madhyamat (3) hatdrozza még meg ilyen
részletességgel: tatraikam sarva-guru triny
eka-laghuni trini dvi-laghiini ekam sarva-
laghu. Vagyis egy versmérték csupa hosszi
szOtagbol all; harom versmérték tartalmaz egy
rovid szotagot, mikozben a mdsik ket csak
hosszi lehet; harom versmérték két rovid szo-
tagot tartalmaz, és csak egy hosszii szotag ta-

2 Pingala 2002: 195.

lalhat6 benne; s végiil egy csupa rovidszotagos
versmérték van ebben a versmértékcsoportban.
Ennek megfeleloen a varna-meru-prastara
negyedik soraban ez all: 1, 3, 3, 1.

Abrazolva;

madhyama

—0 Q9 k=

Halayudha Bhatta ezutin mdr nem részlete-
zi a tovabbi sorokat, hanem csak megemliti a
szabdlyszerliség f6 elemeit, hiszen a varna-
meru-prastara most mir egyértelmtien a segit-
ségiinkre lesz abban, hogy egyetlen versmérték
se maradjon ki a gyiijteménybdl. Az eddigi is-
meretek birtokdban konnyedén osszedllithatjuk
magunknak az 6t6dik sor alapjan (1, 5, 10, 10,
5, 1) a pratistha (4) versmértékcsoport lehetsé-
ges varidnsait. Ime: (3. ABRA)

3. Konkluzio

Szembet(ing tehdt, hogy a Pascal-hdromszog-
ként ismert wvarna-meru-prastara milyen
sokoldaltian jdrul hozzd a samacatuspadi
versmértékek Osszes lehetséges varidnsinak
kiszamitdsdhoz. Segitségével hosszii évszdzad-
okon keresztiil sikeresen dllitottdk el6 a legkii-
[onfélébb aksara vagy vriti tipust versmértéke-
ket. Nincs arrol tudomdsom, hogy hasznaltdk
volna ezt a modszert Indidban tobb ezer évvel
ezel6tt a matematika terén a binomindlis
egylitthatok kiszamitdsahoz, mindenesetre ér-
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pratistha

5 5 ——
5 o____’_o___’__o__’___o_’____o
10 oo___’o_o__’o__o_’o___o’_o__o’
10 ooo__’oo_o_’oo__o’o_oo_’o__oo’
1 o000 o0

(3. ABRA)

dekes tény, hogy milyen 6tletes modon oldottak
meg mir akkor a verstannal kapcsolatos kom-
binatorikai*! feladatokat.

Lehet, hogy a Pirigala-chandab-Sastraban
nem taldlunk részletes leirdst a Pascal-
haromszogr6l, de az alibbiakat mindenképp
érdemes fontol6ra venniink:

1) A Pingala-chandabh-Sastra kizirolag
sitrakbol all, mely irodalmi stilus nem tdmo-
gatja a minden részletre kiterjedd bemutatdso-
kat, hanem éppen ellenkez6leg: minél rovidebb,
tomorebb kifejezésmodot igényel. Ezért nem
ritka, hogy a sitrdkbol dll6 mivek (mint pél-
daul a Vedanta-sittra) nehezen értelmezhetok,
¢és emiatt minden esetben hozz4ért6 magyara-
zatokra van sziikség.

2) Semmi okunk nincs arra, hogy azt fel-
tételezziik: Pingala nem ismerte a versmérték-
csoportok varidnsainak a kiszamitdsi modjat.
Halayudha magyarazatai ennek az ellenkezGijét

2t A kombinatorika a matematika azon teriilete, amely
egy véges halmaz elemeinek valamilyen szabaly alapjin
torténd csoportositisaval, kivdlasztasaval, sorrendbe
rakiséval foglalkozik. Az elemi kombinatorika targyai
a permuticiok, kombinacidk és varidciok.
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timasztjdk ald, s ebbdl az kovetkezik, hogy a
varna-meru-prastardt mar legalabb 2200 éve
hasznaljak Indidban.

Ez volt réviden a Pascal-hdromszog indi-
ai torténete. A Fibonacci-szdmsorrol a most
késziilo konyvemben lehet majd olvasni, s ab-
bol megtudhatjuk, hogy az is legaldbb ilyen 8si,
¢s ugyancsak a versmértékekkel kapcsolatban
hasznaltak.
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